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1, 2 – Samolot Cesna 172F SP-ZAP sfotografowany w okresie poprzedzaj� cym wypadek [fot.J.Kalinowski]. 

 

3 – Ostatni start samolotu [fot. Internet]. 
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4 – Zdj� cia poklatkowe, pochodz� ce z filmu nakr� conego przez � wiadka ostatniego startu samolotu SP-ZAP z 
pasa l� dowiska Kraków-Czy� yny. Zwraca uwag�  silne zadarcie i wznoszenie na du� ym k� cie natarcia po starcie. 

 

5, 6 – Wychylenie steru wysoko� ci w trakcie rozbiegu (po lewej)  i krótko po starcie (po prawej) – zbli� enia z filmu 
i zdj� cia startuj� cego samolotu. 
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7, 8 – Samolot tu�  po oderwaniu i podczas wznoszenia po ostatnim starcie. 
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9 - Wykres pr� dko� ci kalibrowanej w funkcji pr� dko� ci przyrz� dowej wykonany na podstawie danych 
zamieszczonych w IUwL (ekstrapolacja w stron�  mniejszych warto� ci). 
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Pr� dko ��  oderwania i na wys. 15 m
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10 - Wykres pr� dko� ci oderwania samolotu od ziemi i przy przelocie na wysoko� ci 15 m w funkcji masy 
ca
kowitej wykonany wed
ug danych zawartych w IUwL (ekstrapolacja w stron�  wi� kszych mas). 
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11 - D
ugo��  rozbiegu samolotu w funkcji masy (ekstrapolacja w stron�  wi� kszych mas). 

 

         pr� dko��  przy przelocie na wysoko� ci 15 m ��� �  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ��� �  pr� dko��  oderwania 
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D
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12 - D
ugo��  startu samolotu w funkcji masy (ekstrapolacja w stron�  wi� kszych mas). 
 
 

13 - Analiza widmowa d� wi� ku ostatniej fazy lotu samolotu SP-ZAP. Widoczna dominuj� ca cz� stotliwo��  84 Hz. 
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14 – PONI� EJ: Zdj� cia poklatkowe, pochodz� ce z filmu nakr� conego przez � wiadka zdarzenia, które pos
u� y
y do 
oceny przebiegu i zilustrowania odtworzenia ostatniej fazy lotu samolotu SP-ZAP. Zwraca uwag�  po
o� enie 
samolotu na poszczególnych zdj� ciach – lot na znacznym k� cie natarcia w zakr� cie i na wznoszeniu. 
 
Na klatce „m” zaznaczone linie: x (ci� ciwa nasadowa skrzyde
), y (styczna do dolnego obrysu tylnej cz�� ci 
kad
uba) i z (pozioma). Z dok
adnych pomiarów na powi� kszeniu tej klatki wynika, � e k� ty mi� dzy liniami x i y oraz 
y i z wynosz�  10o, czyli, � e k� t natarcia p
ata wynosi ~20o. 
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14 (c.d.) – POWY� EJ: Zdj� cia poklatkowe, pochodz� ce z filmu nakr� conego przez � wiadka zdarzenia, które 
pos
u� y
y do oceny przebiegu i zilustrowania odtworzenia ostatniej fazy lotu samolotu SP-ZAP. Zwraca uwag�  
po
o� enie samolotu na poszczególnych zdj� ciach – lot na znacznym k� cie natarcia w zakr� cie i na wznoszeniu. 

 
 
 

 
15, 16 - Widok startuj� cego samolotu na tle budynków (wskazany strza
k� ) i zbli� enie samolotu. Zwraca uwag�  
silne zadarcie – lot na granicy przeci� gni� cia [fot. internet]. 

 
 
 
17 – PONI� EJ: Zdj� cia poklatkowe, pochodz� ce z filmu nakr� conego przez innego � wiadka zdarzenia z okna jego 
mieszkania, które pos
u� y
y do zilustrowania odtworzenia ostatniej fazy lotu samolotu SP-ZAP. Po
o� enia 
samolotu na poszczególnych zdj� ciach odpowiadaj�  po
o� eniu ostrza strza
ki. 
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17 (c.d.) – POWY� EJ: Zdj� cia poklatkowe, pochodz� ce z filmu nakr� conego przez innego � wiadka zdarzenia z 
okna jego mieszkania, które pos
u� y
y do zilustrowania odtworzenia ostatniej fazy lotu samolotu SP-ZAP. 
Po
o� enie samolotu na poszczególnych zdj� ciach odpowiadaj�  po
o� eniu ostrza strza
ki. 
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18 – Trajektoria ostatniej fazy lotu, odtworzona z pokazanych powy� ej na fot.17 zdj��  poklatkowych 
pochodz� cych z filmu nakr� conego przez � wiadka zdarzenia z okna jego mieszkania. Jest to opadaj� ca cz���  
trajektorii lotu, ju�  po zako� czeniu zakr� tu w lewo na wznoszeniu. Punkty trajektorii oznaczono takimi samymi 
literami, jak poszczególne zdj� cia poklatkowe z fot.17. Za punktem „n” samolot rozpocz� 
 zakr� t w lewo i wyra� ne 
przeci� gni� cie z rosn� cym przechyleniem na lewe skrzyd
o. Punkt „w” jest punktem upadku samolotu. 

 

19 – Trasa ostatniego lotu samolotu SP-ZAP (czerwona linia), schematycznie zaznaczono poszczególne fazy i 
punkty trasy. Czarnymi liniami zaznaczone przewody napowietrznych linii energetycznych. K1 – kamera, z której 
pochodzi seria zdj��  poklatkowych fot.14. K2 – kamera, z której pochodzi seria zdj��  poklatkowych fot.4. 

 

20, 21, 22 – Po� ar rozbitego samolotu, przybycie s
u� b ratowniczych [fot. 	.Beluch, Internet]. 
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23, 24, 25 – Akcja ratowniczo-ga� nicza [fot. Internet / Alert24]. 
 
 

26 – Ogólny widok zniszczonego samolotu. 27 – Ogólny widok zniszczonego samolotu. 
 
 

28 – Szcz� tki prawego skrzyd
a (w centrum kadru). 29 – Szcz� tki lewego skrzyd
a. 
 
 

30 – Szcz� tki skrzyde
. 31 – Przednia cz���  kad
uba z lewej strony. 
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32 – Szcz� tki prawego skrzyd
a – widoczne � ebro 
ko� cowe. 

33 – Szcz� tki skrzyde
. 

 

34 – Szcz� tki przedniej cz�� ci kad
uba. 35 – Wn� trze kabiny i tablica przyrz� dów 
 

36 – Szcz� tki przedniej cz�� ci kad
uba, widoczna 
górna os
ona silnika i 
opata � mig
a. 

37 – Silnik, lewa strona. 

 

38 – Oderwana jedna z ko� cówek statecznika 
poziomego. 

39 – Zniszczona klapa. 
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40 – Lewe drzwi kabiny. 41 – Szcz� tki podczas wywo� enia z miejsca wypadku, widoczna 
wypalona strefa zbiornika paliwa w lewym skrzydle. 

 

42 – Zawór paliwowy - otwarty 
 

43 – Obsada lewego wolantu w tablicy przyrz� dów od góry – widoczna nieprawid
owo w
o� ona blokada. 
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44 – Obsada lewego wolantu w tablicy przyrz� dów z lewej strony – widoczna nieprawid
owo w
o� ona blokada. 
 
 
 
 
 

45 – Nieprawid
owo w
o� ona blokada wolantu – zbli� enie. 
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46 – Lewy wolant z uchwytem na pomoce nawigacyjne (identycznie jak na SP-ZAP, uchwyt wskazany 
pomara� czow�  strza
k� ) w kabinie innego samolotu tego samego typu. Uchwyt ten mo� e zas
ania�  otwór w 
obsadzie lewego wolantu, przeznaczony do wk
adania blokady wolantu. 

 

47 – Przy pewnym ruchu g
owy do przodu (lub przyci� gni� ciu wolantu) otwór w obsadzie lewego wolantu, 
przeznaczony do wk
adania blokady wolantu, staje si�  widoczny (zielona strza
ka). 

 
Zdj� cia – o ile nie zaznaczono inaczej – PKBWL 
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