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Zdarzenie nr: 224/06

Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA

29 lipca 2006 r.- Bednary

Niniejszy raport jest dokumentem prezerntym stanowisko Patwowej Komisji

Badania Wypadkow Lotniczych dotyce okolicznaoci zdarzenia lotniczego, jego

przyczyn i zaleceprofilaktycznych.

Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w celach profilaktycznych
W oparciu 0 obowizuj ce przepisy prawa milzynarodowego i krajowego. Badanie
zosta o przeprowadzone bez koniecznstosowania prawnej procedury dowodowe;.

Sformu owania zawarte w niniejszym raporcie, w zWil z Art. 134 ustawy Prawo

lotnicze (Dz. U. z 2006 r., Nr 100, poz.696 z zm.) nie rbggtraktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistnia e zdarzenie.
Komisja nie orzeka, co do winy i odpowiedziatio
W zwi zku z powyszym wszelkie formy wykorzystania niniejszego raportu do celow
innych ni zapobieganie wypadkom i powgm incydentom lotniczym, neoprowadzi
do b dnych wnioskéw i interpretaciji.
Raport niniejszy zosta spodzony w jzyku polskim. Inne wersjezykowe mogby

przygotowywane jedynie w celach informacyjnych.
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

| NFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia: Wypadek

Rodzaj i typ statku powietrznego: Samolot ultralekki Sky Cruiser B

Znak rozpoznawczy statku powietrznego: SP - SARA

Dowddca statku powietrznego: Pilot samolotowy zawodowy

Organizator lotdw/skokéw: Bilsam Enterprises

U ytkownik statku powietrznego: Bilsam Enterprises

W a ciciel statku powietrznego: Bilsam Enterprises

Miejsce zdarzenia: Bednary

Data i czas zdarzenia: 29 lipca 2006 r. godzina ok. 14:40 LMT

Stopie uszkodzenia statku powietrznego: Zniszczony

Obraenia zaogi: Ze skutkiem miertelnym

STRESZCZENIE
W dniu 29.07.2006 r. z lotniska w Bednarach samolotowy pilot zawodow\gzyzna
lat 59, posiadary uprawnienia TPR 1, wykonywa loty deiadczalne na ultralekkim
samolocie Sky Cruiser B SP-SARA. W trzecim w tym dniu lodgewiadczalnym
podczas lotu w kierunku do lotniska na wysaiook. 500 m, naspi 0 odpadnicie
prawego skrzyd a. UWcie spadochronowego systemu ratunkowego spowodowa o
odpadnicie lewego skrzyd a. Kad ub bez skrzyde spad na las. Za agmlstu

ponios a mier na miejscu zdarzenia.

Badanie zdarzenia przeprowadzi zespd badawczy PKBWL w sk adzie:

mgr in . Jerzy K DZIERSKI -kieruj cy zespo em,
dr in . Maciej LASEK -cz onek zespo u,
in . Tomasz MAKOWSKI -cz onek zespo u,
dr n. med. Jacek RQY SKiI -cz onek zespo u.

RAPORT KO cowy
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

W trakcie badania PKBWL ustali a nagtij ¢ przyczyn wypadkulotniczego:

Przyczyn wypadku by a destrukcja samolotu w powietrzu spowodowana:

1. niedotrzymaniem warunkéw technologicznych procesu utwardzania oraz
niskimi umiej tno ciami  wykonawcy w wyniku, czego skleina pomwizy
ebrami nasadowymi a pow ok skrzyde posiadaa niewystarcagj
wytrzyma o

2. wad produkcyjn polegajc na wykonaniu skleiny o niewystarczeg
wytrzyma oci pomi dzy gorn i doln pow ok skrzyd a lewego nie wykryt
z powodu braku kontroli,

3. samowolnymi zmianami wprowadzanymi przez producenta w konstrukcji
samolotu Sky Cruiser B nr fab. 011B w stosunku do projektu i prototypu
poddanego probom statycznym

Okoliczno ciami sprzyjajcymi zaistnieniu wypadku by y:

- powa ne braki w systemie kontroli jakei w firmie Bilsam,

- niedostateczne wyszkolenie pracownikow wykoough wytrzyma ociowe

konstrukcje kompozytowe w firmie Bilsam,

- zastosowanie przez Umk Lotnictwa Cywilnego procedur niezapewn@jch

sprawdzenia rzeczywistych kwalifikacji personelu i dzia anjatesnu jakoci
w trakcie certyfikacji firmy Bilsam Enterprises w zakeesprojektowania,

produkcji i obs ugi ultralekkich statkbéw powietrznych

Brak moliwo ci uratowania zaogi by spowodowany wadliwym sposobem
zamocowania tan no nych spadochronowego systemu ratunkowego do konstrukcji
samolotu oraz brakiem indywidualnych spadochronéw ratunkowych.

Komisja nie by a w stanie ustalczy pierwotny projekt prototypu (przed zmianami
dokonanymi przez producenta w egzemplarzu, ktéry uleg wypadkowiwnépe
odpowiedni wytrzyma o  zamocowania tan spadochronowego systemu

ratunkowego.

PKBW.L po zakoczeniu badania zaproponowa a 6 zalgeefilaktycznych.

RAPORT KO cowy
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

W dniu 29 lipca w firmie Bilsam Enterprises zaplanowany by ottototypu samolotu
ultralekkiego Sky Cruiser B o numerze fabrycznym 011B i znakezpoznawczych
SP-SARA po wprowadzeniu modyfikacji w jego konstrukcji. Modyfikacea y
polega na zmianie sposobu wywania samolotu z klapki umieszczonej na sterze
wysoko ci hap dzanej elektrycznie na spynowy symulator siy oraz na usuoiu
zbiornikbw paliwa ze skrzyde i zamontowaniu jednego zbiornika w kad ubie.
Z planowanych zmian wprowadzono uswi® dwoch zbiornikbw ze skrzyde

i zamontowanie jednego w kadubie oraz usumniklapk wywa ajc wraz

z elektrycznym naglem. Pracownicy firmy oko o godziny 9:30 przywiesamolot na
lotnisko w Bednarach. Tam samolot zosta zmontowany i umyty. S
poprawno montau oraz kty wychyle powierzchni sterowych. O godzinie 12-tej
przyjecha na lotnisko prezes zatm firmy przywo c ze sob inspektora IKCSP,
mechanika samolotowego i pilota doadczalnego przeprowadzeggo préby w locie
samolotéw w firmie. Mechanik dokona przedli samolotu oraz wykona préb
dzia ania silnika a nagtnie wypisa powiadczenie obs ugi nr 04/06 stwierdzzg, e
statek powietrzny jest sprawny technicznie, zdatny do eksploatgmjzekazany
dowddcy statku powietrznego. Ngshie zgodnie z obowkuj ¢ procedur samolot
zosta dopuszczony do oblotu przez przedstawiciela ULC inspektora oKontr
Cywilnych Statkdw Powietrznych poprzez wystawieniwiadectwa Ogldzin nr 5.

Do oblotu pilot dowiadczalny wystartowa o0 godzinie 13:05. Lot trwa 28 minut
i zako czy si pomyInie o godzinie 13:33. Po oblocie pilot wype ni Protokd z Lotu
Prébnego Kontrolnego z pozytywropini , e samolot nadaje sido préb w locie.
Na podstawie tego protoko u przedstawiciel IKCSP wystawtiadectwo Ogldzin

nr 6 dopuszczage samolot do prob w locie w okresie do 31.08.2006 r. Nai& pilot

do wiadczalny przystpi do realizacji zatwierdzonego programu préb w locie. Loty
realizuj ce ten program mia y bywed ug zezna wiadkéw wykonywane do wieczora.
Jako pierwszy zosta wykonany krotki, trway ok. 15-20 minut lot w za odze
dwuosobowej sk adagej si z pilota dowiadczalnego i obserwatora. Nie jest znane
zadanie, jakie miao by realizowane w tych lotach. Naphie ta sama zaoga
wystartowa a ok. godziny 14:30 do drugiego lotu. Po ok. 10 minutach, jak opisuj

RAPORT KO cowy
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

wiadkowie, podczas poziomego lotu w kierunku do lotniska tj. z kursem ok. 330° na
wysoko ci ok. 500 m naspi o przechylenie samolotu na lewe skrzyd o. Nasie
prawe skrzyd o bd ce w tym momencie u goéry oddzielio sbd samolotu. Kad ub

z lewym skrzyd em zacz wykonywa obroty w lewo z opadaniem. Po ok. dwdch
obrotach wiadkowie zauwayli rozwijaj cy si spadochron systemu ratunkowego
i opadajce elementy samolotu, w tym szybko przemieszcyagi do ziemi kad ub
bez skrzyde . G éwne czi skrzyde i kad ub wraz z usterzeniem poziomym spad y na
las w pobliu lotniska. Pozosta e czi skrzyde i spadochron systemu ratunkowego
z elementami mocowania skrzyde do kad uba spady na pola uprawde]zrejsi
przed lasem w kierunku lotu.

Lot odbywa si w wedug przepisow VFR w warunkach VMC w przestrzeni
powietrznej w klasie G w porze dziennej przyietleniu s onecznym. Wspo rdne
geograficzne miejsca zdarzenia: N 52° 31’ 34; E 17° 14’ 00". Miesanéajduje si

w odleg oci ok. 1.5 km odrodka lotniska na kierunku ok. 120°

1.2. Obra enia o0s6b.

Obra enia cia a Za oga Pasowie Inne osoby
miertelne 2 - -

Powane - - -

Nieznaczne (nie by Q) - - -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku wypadku samolot zosta ca kowicie zniszczony.
1.4. Inne uszkodzenia.

Szcztki samolotu spad y na las i uprawne pola nie wyraj ¢ innych szkad.
1.5. Informacje o sk adzie osobowym (dane o za odze).

Dowddca statku powietrznego — pilot samolotowy zawodowy,cryzna lat 59
posiadajcy uprawnienie samolotowego pilota deadczalnego | kl. (TPR 1).
Licencja pilota samolotowego zawodowego CPL(A) wydana 08.09.2004 mave
08.09.2009 r.

RAPORT KO cowy
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

Uprawnienie samolotowego pilota daadczalnego | kl. (TPR 1) wae do
09.09.2006

Kontrola wiadomoci teoretycznych wana do 04.10.2006 r.

Kontrola techniki pilotau wa na do 08.09.2006 r.

Nalot ogoélny na samolotach 5423 godziny w tym 3590 godzin w lotach

do wiadczalnych. Posiada uprawnienia do wykonywania lotobw na 72 typach

samolotéw. Nalot na samolocie Sky Cruiser

SP-YSW

- 26 godz. mih2

w 52 lotach a nalot na samolocie Sky Cruiser B SP-SARA — oko o 1#]5. g

w 27 lotach.

Nalot w ostatnich 24 godzinach 0 godzin.

Nalot w ostatnich 90 dniach: na Sky Cruiser B — oko o0 16,5 godz.

na wszystkich typach — oko o 45 godz.

Orzeczenie lotniczo — lekarskie Klasy 1 z ograniczeniem VNinia 27.03.2006
wa ne do 26.09.2006 r. wydane przez GOBLL Wroc aw.

Zestawienie lotow wykonanych w lipcu 2006 roku przez pilotavitxdczalnego:

_ ’ Czas lotu
L.p. %:Ea Mligilsjce p z-art)c/)r\)/vca Hezba oo dwuster samodzielny
Dwust| Sam. | Godz. Min. Godz. Min.
1 04.07.2006 Babice PUP BRAVOD 1 10
2 | 7i807.2006| Bednary|SKY CSU'SER 8 4 40
3 09.07.2006 Bednary Sky Cruiser|B 5 58]
4 13.07.2006 Kruszyn Z((:)Flii)?gﬁ 1 45
5 14.07.2006 Bednary Sky Cruiser|B 5 04 02
6 15.07.2006 Bednary Sky Cruiser|B - 5 03 21
7 21.07.2006 Poba CH 701 STOL 1 34
8 29.07.2006 Bednary Sky Cruiser|B 1 29
9 29.07.2006 Bednary Sky Cruiser|B 1 20
10 29.07.2006 Bednary Sky Cruiser|B 1 10 wypadek

Drugi cz onek za ogi obserwator — nczyzna lat 29, inynier lotniczy — dyrektor

operacyjny w firmie Bilsam Enterprises.

Orzeczenie lotniczo — lekarskie Klasy 2 z ograniczeniem VDOdnia 27.07.2004
wa ne do 27.07.2007 r. wydane przez GOBLL Wroc aw.

Ucze

pilot

szybowcowy z

oraz samodzielnym 14 godz. i 39 min.
RAPORT KO cowy

nalotem og6lnym 28 godz.

i 39 min.
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

Ostatnie loty na szybowcach wykona w dniu 15.06.2006 r.

1.6. Informacje o statku powietrznym.
P atowiec ultralekki samolot Sky Cruiser B jednosilnikowy dwumiejscowy
wolnonony grzbietopat w ukadzie klasycznym wykonany ca kowicie

z kompozytéw polimerowych. Podwozie sta e tréjko owe z k6 kiem przednim.

Rok Nr Znaki Nr Data
budowy Producent fabryczny rozpoznawcze| rejestru |rejestru
p atowca
Bilsam Enterprises
2006 | o Sa sp 'Z >°] o011B | SP-SARA i i
wiadectwo Ogldzin wa ne do 31.08.2006 .
Nalot p atowca od poctku eksploatacii oko 0 16,5 godz.
Liczba lotéw od poczki eksploatacji oko o 27 lotow.
Nalot p atowca od zmiany konstrukcyjnej oko o 1 godz.,
Resurs pozosta y do kolejnego remontu lub przigl nieustalony
Data wykonania ostatnich czynmdokresowych nie zachodzia konieczno
wykonania czynnai
okresowych

W dniach od 24 do 28 lipca wykonywana by a zmiana konstrukcyjna pategag:
usuni ciu zbiornikéw paliwa ze skrzyde i zastosowaniu jednego zbiornikadwbie
wraz z przebudowinstalacji paliwowej oraz usurdiu klapki wywa aj cej na sterze

wysoko ci wraz z elektrycznym nagem.

Silnik t okowy typu Rotax 912 ULS p aski rdowy ch odzony cieczi powietrzem

ga nikowy, zalecany rodzaj paliwa: benzyna samochodowa o owiowa lub bezo owiowa
min. RON 95, benzyna lotnicza AVGAS 100LL

Rok produkcji Producent nr fabryczny
2006 Rotax Gmbh 5646296
Data zabudowy silnika na p atowiec 20.06.2006 .
Maks. moc startowa 100 KM
Czas pracy silnika od podku eksploatacji oko o 20 godz.

RAPORT KO cowy
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

Czas pracy silnika od ostatniej naprawy g 6wnej nie dotyczy
Resurs pozosta y do kolejnego remontu lub przkgl 1180 godz.

Nie zachodzi a koniecznowykonania czynnai okresowych

Stan MP i S przed lotem:
paliwo: bezo owiowa 98, ok. 35 litrow

(lo oszacowana)
olej: Shell Advance 15/50 ok. 3 litrow

Za adowanie samolotu (dane masowe):

- masa samolotu pustego: 301,8 kg (na tabliczce - 295.5 kg)
- masa paliwa 25 kg

- masa oleju wliczona w masamolotu pustego

- masa za ogi 140 kg

- masa bagai 0 kg

Ci_ar ca kowity:

- dopuszczalny 472,5 kg
- rzeczywisty 466,8 kg

Wyposaenie dodatkowe:

Samolot by wyposany w spadochronowy system ratunkowy typu Galaxy 5/450 Soft
0 numerze seryjnym 2582-06-2681-3293. Na system ten nie by a wystawiorta ,Ka

spadochronu innego przeznaczenia”.
Ci ar samolotu mieci si w granicach podanych w [UwL.

Wywa enie samolotu odpowiada o wymogom IUwL.

1.7. Informacje meteorologiczne.

Zdaniem Komisji warunki meteorologiczne parag w okolicach lotniska Bednary

nie miay wp ywu na zaistnienie i przebieg zdarzenia. Rprprzedstawione s

RAPORT KO cowy
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

metary z najbliszych lotnisk Pozna awica i Pozna Krzesiny (oba lotniska
oddalone sod miejsca wypadku o oko o 30 km).

METAR EPPO 291230Z 31007KT CAVOK 26/16 Q1007=

METAR EPKS 291230Z 33003MPS CAVOK 25/15 Q1007 747,9 =

Zdarzenie mia o miejsce w dziev warunkach awietlenia s onecznego.
1.8. Pomoce nawigacyjne.
Bez wp ywu na zaistnienie zdarzenia.
19. czno .

Samolot by wyposany w pok adow korespondencyjnstacj radiow typu IC
A200 o mocy 8W emisji A3E i zakresie atotliwo ci 118-136,975 MHz.

Na ziemi pracownicy firmy prowadzili nas uch radiowy korespondemjidniu

29 lipca na lotnisku w Bednarach wykonywane byy skoki spadochronowte. L
samolotu Sky Cruiser B zakozony wypadkiem odbywa siw przerwie

w wykonywaniu skokéw i w tym czasie nie by o prowadzone kierowanie lotami.
Korespondencja radiotelefoniczna z organami ts wuchu lotniczego nie by a

prowadzona.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.
Wypadek mia miejsce w pobli (w dolocie do) lotniska Bednary od strony
po udniowo wschodniej.

Dane lotniska:

ARP - wspo0 rzdne WGS-84 i lokalizacja 52°32.067'N 017°13.096tktek
RWY
Wzniesienie lotniska 115 m AMSL
Zarz dzaj cy lotniskiem Test & Training Safety Centre Spd ka z o.0.
Bednary 17

62-010 Pobiedziska
tel.: +48 (61) 8156001
U ytkownik lotniska Aeroklub Poznaki
62-006 Lotnisko Kobylnica
tel.: +48 (61) 8780725

Kierunek geograficzny/magnetyczny 105°/ 285°GEO

RAPORT KO cowy
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

Wymiary RWY 2200 m x 30 m
Wymiary pasa startowego 1615 mx 370 m
Nawierzchnia RWY asfalt

Znak wywo awczy Bednary KWADRAT
Cz stotliwo 122.900 MHz

1.11.

1.12.

Destrukcja samolotu nagi a w powietrzu na wysokai ok. 500 m AGL, co
spowodowa 0 znaczny rozrzut jego szkpw, ktore spady na p aski teren
cz ciowo poroni ty lasem. Przyblione wspoé rzdne geograficzne miejsca
wypadku:

N 52° 31’ 34", E 17° 14' 00" wysoko ok. 115 m AMSL.

Rejestratory pok adowe.
Samolot nie by wyposany w pok adowy rejestrator parametréw lotu.

Za oga nie posiada a przengch rejestratorow typu GPS.

Informacje o szcztkach i zderzeniu.

W wyniku wypadku samolot zosta cakowicie zniszczony, a jego #dcz
(zw aszcza szctki struktury skrzyde ) po rozpadmiu si w powietrzu rozsiane

na znacznym obszarze — przynajmniej 80.060 $zcztki wi kszych zespo 6w
samolotu — kad uba wraz z silnikiem i usterzeniem oraz skrzydspady na
ziemi w lesie (na terenie dzia ki 2/29.40) po p6 nocnej stronie drogi Keee
Bednary, okalajcej od poudnia i poudniowego wschodu teren lotniska
w Bednarach, na po udniowy wschéd od wschodniegac&gasa startowego
lotniska i byy rozprzestrzenione na obszarze ok. 20.080Gtrny fragment

g éwnej wr gi kad uba wraz z kacéwkami dwigaréw skrzyde i zamocowanym

do niego g 6wnym spadochronem systemu ratowniczego GRS upad na polu na
po udnie od w/w drogi i na po udnie od g éwnego rejonu rozrzutu drobnych
szcztkéw skrzyde , na wschod od fiy lasu. Take na po udnie od ww. drogi
znajdowa si obszar rozrzutu drobnych identyfikowalnych szkéw struktury
skrzyde — od amkéw eber, cianek dwigarow i pokry - obejmujcy
ograniczony polnymi drogami teren pola uprawnego obsianego rzepakiem
o powierzchni ok. 60.000 n Znacznej czci szcztkéw struktury skrzyde

( cianek dwigaréw, eber nasadowych, fragmentow skorup pokigwej lotki)

nie uda o si odnale .
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Skrzyd o praweioderwane ok. 3/4 powierzchni skorupy pokrycia goérnego, oderwany

fragment skorupy w wkszo ci po amany na drobne sz¢ki, z objawami odklejenia od
eber, noska, spywu i Wigara. Ponad poowa dugo d wigara wyrwana ze
struktury skrzyda. Prawa klapa poamana na kilka az r6 nej wielko ci,

z rozwarstwieniami konstrukcji przek adkowej. Prawa lotka z amanabln@ze]
kad uba podporze, na lotce uszkodzenia od kontaktu z jej podporami (pixeci
struktury lotki przez podpory w wyniku przekroczenia maksymalnychvpywanych
wychyle lotki w obie strony).

Skrzyd o lewe:oderwane ok. 2/3 powierzchni skorupy pokrycia dolnego, oderwany

fragment skorupy pokrycia odklejony od eber i z rozklejeniami na nosku, sp ywie
oraz d wigarze, silnie spkany i poamany. Brak cz ci gérnego pokrycia kesonu
w rejonie nasady. Na oderwanym fragmencie skorupy dolnej wbigbrkesonu
i w rejonie koca rozpitoci klapy stwierdzono otwor wziernikaniedbale
zalaminowany kawa kiem tkaniny w glowej w niewielkiej tylko cz ci przesyconej
ywic — zalaminowanie otworu wykazywa o cedgbkgo niepe nej szczelnai. Oko o
po owy d ugoci d wigara wyrwane ze struktury skrzyd a. Lewa klapa z amanaej.ew
lotki nie uda o si odnale .

Kad ub zosta ca kowicie zniszczony, w wyniku uderzenia o drzewa podaania
i zderzenia z ziemirozpad si na poszczegoblne elementy (skorupy pokirywr gi)
w miejscach sklejge skorupy pokry ulegy take lokalnym poamaniom. Gérny
fragment goéwnej wigi kaduba wraz z kaowkami dwigarow skrzyde

I zamocowanym do niego spadochronem systemu ratowniczego GRS amy ara
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struktury kad uba i cakowicie od niej oddzielony wraz z elementapstemu
sterowania klap. Lewe i prawe drzwi kabiny wyrwane z zaiasoszklenie
i skorupa prawych drzwi zniszczone. Wiatrochron zniszczony, w okuciagjonm)

cz ci jego ramy pozostay wyrwane fragmenty przednicligarow skrzyde . Gérna
os ona kabinowej czci kad uba (mocowana na rzepy i blachowky oderwana od
kad uba, spada na zachodnim skraju obszaru rozrzutu tk@ez przy drodze

Krze lice-Bednary.

Fotele zaogi i pasy bezpiecatwa pozostay na swoich miejscach i nie ulegy
widocznym uszkodzeniom w wyniku upadku i zderzenia z zieRasy bezpieczetwa
zosta y rozpite i cz ciowo rozcite podczas akcji ratowniczej.

Tablica przyrzddéw ca kowicie rozbita, wskazowka ko ciomierza zatrzyma a sha

176 km/h, wskazowki wysokoiomierza zatrzymaa sina 1000 feet, wskazania
pozosta ych przyralow zerowe, niektére przyrdy wyrwane z tablicy. Radiostacja
uszkodzona. rodkowy pulpit znacznie uszkodzony (cziowo zgnieciony).
Usterzeniepoziome wy amane z kad uba, statecznik poziomy ca kowicie zniszezony
przy kad ubie pozosta zamocowany na okuciach tylko fragment jegagatka,
struktura statecznika po amana i rozwarstwiona. Ster wysbkmiszczony, jego
struktura przek adkowa rozwarstwiona. Statecznik pionowy (integrangkarupami
kad uba) rozklejony, pokrycia zniszczone (podziurawione, z ubytkami gakrygter
kierunku pkni ty w cz ci goérnej, ze zgitym dolnym sworzniem zamocowania.

Uk ady sterowaniaz podkszta canymi popychaczami indgniami, zachowa y cg o

w obr bie poszczegdblnych podzespo 6w samolotu (kad uba i skrzyde ). |arckhane
uszkodzenia i zniszczenia majcharakter typowo doray, co wiadczy
o ich powstaniu w chwili rozpadania ssamolotu bd w chwili zderzenia z ziemi
Inne stwierdzone uszkodzenia uk adow sterowania powstay podczas rozbiorki
I transportu wraka. Sterownice w kabinie (di i peday) uszkodzone — potg,
cz ciowo poamane, wyrwane z zamocowaD wignia sterowania klapami
(zamocowana do wyrwanej ze struktury kad uba gornejcczego g ownej wrgi)
ustawiona w po ceniu ,klapy schowane”.

Podwoziepo amane, wszystkie golenie zniszczone, wyrwane z zamocmia ko a
podwozia g ownego zniszczone (strzaskane azas). Owiewki k6 podwozia
zniszczone.

Spadochronowy system ratunkodRS zosta prawid owo uruchomiony przez za.og

Jego g bwny spadochron w stanie nie dodeootwartym (slajder w po eniu ok. 1/2
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d ugoci linek nonych spadochronu) by przymocowany do goérnej cizg éwnej
wr gi kad uba, wyrwanej z jego struktury wraz z fragmentamwvigarow skrzyde .
Rakiet wyci gaj ¢ spadochron (wraz z jej spadochronikiem) odnaleziono wisza
drzewie przy drodze Krzkce-Bednary, po jej poé nocnej stronie, niedaleko stkamv
kad uba i skrzyde .

Silnik z 0 em wy amany z kad uba, jego & agregaty, uk ad wydechowy i os ony
oraz mig o0 — zniszczone — pogniecione i po amane, zw aszcza Wwiaolnej zespo u
nap dowego. opaty miga wy amane przy piaie, ich stan wiadczy o zatrzymaniu
si  miga przed ich kontaktem z ziemiKorpus silnika pkni ty, g owica jednego
z cylindrow oderwana.

Kad ubowy zbiornik paliwap kni ty i porozrywany na mae fragmenty, ca kowicie

zniszczony, przewody paliwowe porozrywane w wielu miejscacty @tziorniku

I w rejonie silnika.

W wyniku badania szcz tkbw samolotu stwierdzono:
wyra ne objawyniezadowalaj cego stanu sklejenia elementéw strukturyobu
skrzyde (lokalne znaczne zmniejszenie powierzchni sklein, nieodpowiednie
przyleganie, brak sklejenia, odwarstwienia),
wyra ne objawy lokalnegmieprawid owego (niezupe nego) przesyceniaywic
tkanin i rowingdw w niektérych fragmentach struktury, takich jak paswigarow,
wr gi kad uba oraz niektore nak adki wzmacnia,
stosowanie w strukturze p atowca zwyk ych (nie lotniczych) riekr og6lnego
zastosowania bez zabezpiec4§. bez zawleczek) w paczeniach o zasadniczym
znaczeniu dla bezpieczgwa konstrukcji, takich jak np. pezenia skrzyde
z kad ubem i statecznika poziomego z kad ubem,
zaawansowan korozj wszystkich sworzni mocowania skrzyd o-kad ub
(pomimo krotkiego okresu ytkowania samolotu) oraz zjako wykonania ich
powierzchni roboczych, wiadczc o zastosowaniu niew a@wej technologii
produkcyjnej,
nieodpowiednie dopasowanie wymiarowe na poczeniu d wigaréw skrzyde
zZ gorn cz ci gownej wrgi kadubowej (luzy midzy ww. elementami
,Wype nione” podczas monta grubymi pakietami podk adek dystansowych),
charakter zniszczeskorup pokry skrzyde wiadcz cy o znacznym przekroczeniu

obci e momentem skicaj cym w trakcie niszczenia konstrukcji,

RAPORT KO cowy
Stronal4 z 38



Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

w konstrukcji obu skrzyde modyfikacje w stosunku do dokumentacji
konstrukcyjnej, polegage na przystosowaniu skrzyde do podwieszania zbiornikdw
paliwowych we wntrzach ich kesonéw jako oddzielnych zespoow przez
wlaminowanie zaczepOw (dokumentacja konstrukcyjna przewidywa arrakii
ktorych konstrukcja stanowi a integralez  struktury skrzyde ); t modyfikacj
ponownie zmieniono rezygnuyj ze zbiornikbw w skrzyd ach na korzyzbiornika

w kad ubie, a kesony skrzyde w rejonie zbiornikdw dosztywniono przegjevké
dodatkowych pojedynczycheber — t ostateczn modyfikacj przeprowadzono na
gotowych ju skrzyd ach przez usumie eber skrajnych (nasadowych) w celu
wyj cia zbiornikbw podwieszonych wewtnz kesondw, a nagtnie wklejenie ww.

eber usztywniacych i ponowne wklejenie nowycleber skrajnych.

1.13. Informacje medyczne i patologiczne.

1. Przyczyn mierci pilota i obserwatora by y masywne oleaia wanych dla
ycia narzdoéw wewntrznych, ktére powstay w wyniku urazu doznanego
podczas zderzenia samolotu z ziemi

2. W czasie lotu pilot i obserwator nie byli pod wp ywem dzia ahkeholu ani
innych rodkéw psychoaktywnych.

3. Stan zdrowia za ogi nie mia wp ywu ha zaistnienie i przebieg wypadku.

1.14. Poar.
Nie by o.

1.15. Czynniki prze ycia.
Niezw ocznie po zauwaniu zdarzenia powiadomione zostay by
ratownicze i Policja. Z lotniska na poszukiwanie za ogi i wrakmaotu udali
si  spadochroniarze i pracownicy firmy Bilsam Enterprises. Ekipa
spadochroniarzy poszukiwaa miejsca znajdowania Zhobserwowanego
uprzednio w powietrzu spadochronu. Odnaleziono go w wysokiegtejg
uprawie w miejscu najbardziej oddalonym od lotniska. Do spadochronu
przyczepiony by tylko fragment konstrukcji kad uba i skrzyde . Po edreliu
wraku kad uba z za ogze wzgldu na znaczne oddalenie miejsca zdarzenia od
stacji pogotowia ratunkowego zosta 0 wezwane Lotnicze Pogotowim iRate.
Po przybyciu na miejsce zdarzenia lekarz pogotowia lotniczegerdzi zgon

obu cz onkéw za ogi. Za oga mia a prawid owo z#pipasy bezpieczstwa.

RAPORT KO cowy
Stronal5z 38



Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

Za oga uruchomi a spadochronowy system ratunkowy, w ktory wypogay
samolot, jednakvadliwy spos6b mocowania systemu do konstrukcgamolotu
spowodowa dalsz jego destrukcj i nie uratowa zaogi. Przy zderzeniu

z ziemi samego kad uba bez skrzyde za oga nie mia a szansyqeeGdyby
samolot nie by wyposany w spadochronowy system ratunkowy to
prawdopodobnie za oga posiada aby osobiste spadochromgtunkowe, co

z wysokoci ok. 500 — 600 m, na ktorej nagto odpadnicie prawego skrzyd a
umo liwi oby wykonanie skoku ratunkowego. System ratunkowy zosta
uruchomiony prawie natychmiast po zaistnieniu zdarzenia

i gdyby by prawid owo zamocowany spe ni by swoje zadanie.

1.16. Badania i ekspertyzy.
Przeanalizowano dokumentacj eksploatacyjn samolotu, dokumentacj
szkoleniow pilota i dowiadczenie lotnicze na typie statku powietrznego, na
ktérym zaistnia wypadek. Wykonano analj@zebiegu lotu.
Przes uchanowiadkéw zdarzenia, jak réwnieosoby mogce wnie wiedz
o budowie i eksploatacji statku powietrznego, ktéry uleg wypadkowi.
Wykonano szereg zdj terenu wypadku i szctkOw samolotu. Przy
zasadniczym udziale policji starano sidnale wszystkie elementy samolotu
i opisa miejsce ich po cenia.
Wykonano dokumentacj fotograficzn znalezionych elementéw samolotu
maj cych wp yw na zaistnienie wypadku. Wnikliwie przeanalizowano zebrane
szcz tki samolotu pod kem okrelenia przypuszczalnego przebiegu zaistnienia
zdarzenia. Dokonano kompleksowego sprawdzenia warunkOw wytwarzania
kompozytéw polimerowych w firmie Bilsam Enterprises. Przeanakaow
dokumentacj konstrukcyjn 1 wykonawcz samolotu. U producenta
spadochronowego systemu ratunkowego przeprowadzono wnikliwe konsultacje
dotycz ce dzia ania systemu zainstalowanego na samolocie Sky CiBiser
Zlecono ekspertowi wykonanie analizy dotycegj stanu pogody w dniach od 25
do 29 lipca 2006 roku w miejscow® Janikowo k/Poznania i na lotnisku
Bednary. Zlecono Instytutowi Techniki Lotniczej i Mechaniki Stosowanej
Politechniki Warszawskiej opracowanie ekspertyzy powypadkowe] tkdwg

samolotu.
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1.17. Informacje o organizacjach i dzia alnoci administracyjnej.

Firma Bilsam Enterprises Polska Sp6 ka z 0. 0. zosta a wpisakaagmvego
Rejestru Sdowego w dniu 11.10.2002 r. Udzia owcami Spo kidsvie osoby:
prezes zardu i jego ma onka. Zmiany wpisu dokonano w dniu 15.07.2004 r.
W zakres dzia alna@i firmy wchodzi réwnie produkcja statkdw powietrznych.

W latach 2003 - 2004 na zlecenie firmy ynier lotniczy zaprojektowa
dwumiejscowy samolot ultralekki, ktdry naghie zosta wykonany w firmie
Bilsam i by nadzorowany przez IKCSP ULC jako budowany w pojeziym
egzemplarzu. Nie spe ni on jednak wymogow dotggzh ci aru i nie mog by
zarejestrowany jako ultralekki. Ostatecznie po przeprowadzeniu stgsbwprob
otrzyma w dniu 21.01.2006 r. POZWOLENIE NA WYKONYWANIE LOTOW

W KATEGORII SPECJALNEJ oraz zosta wpisany do rejesttatkéw
powietrznych w dniu 28.03.2006 r. Jest to pierwszy prototyp o oznaczewiu Sk
Cruiser i numerze fabrycznym 002/2004 oraz posiada znak rozpoznawczy
SP-YSW. Wyprodukowano drugi egzemplarz samolotu z przeznaczeniem do
przeprowadzania wytrzyma cowych prob statycznych, ktére wykonano w 2005

I 2006 roku. W dniu 07 lipca 2005 roku zamo wniosek do Prezesa Udu
Lotnictwa Cywilnego o wydanie certyfikatu w zakresie projektoraprodukcji

i obs ugi ultralekkich statkbw powietrznych. W dniu 27 lutego 2006 r. zosta
powo any przez Naczelnika IKCSP Zesp6 Roboczy Certyfikacjip@esen
dokona audytu certyfikowanej dzia almo firmy w zakresie projektowania,
produkcji i obs ugi ultralekkich samolotéw. W dniu 26 kwietnia 2006 r. firma
powtdrnie z oy a wniosek o wydanie certyfikatu na nowym druku wymaganym
przez ULC. Po wielu poprawkach w wymaganej dokumentacji i innych
uzupe nieniach firma w dniu 18 maja 2006 r. otrzyma a certyfika@@8 USP/C
/2006 wydany przez ULC.

Firma na prze omie lat 2005/2006 wykonaa bez nadzoru krajowego kilka
samolotoéw Sky Cruiser, ktOre zosta y sprzedane za granic

Ze wzgldu na zbyt du mas wasn samolotu Sky Cruiser podp decyzj

o wprowadzeniu modyfikacji magej na celu jej zmniejszenie, a polegaj na
zmniejszeniu rozpto ci skrzyde , i co za tym idzie ich powierzchni. Dodatkowo

wprowadzono usterzenie poziome p ytowe (integralne) zamiast podzjeloae
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statecznik poziomy i ster wysoko. In ynier lotniczy (konstruktor samolotu)
opracowa dokumentacjzmian. Wprowadzenie zmiany zg oszono IKCSP do
nadzorowania, a tak zmodyfikowany samolot otrzyma oznaczeni€&kser B.
Wykonywanie samolotu oznaczonego numerem fabrycznym 011B rozpocz
oko 0 22 maja 2006 roku. Budowa samolotu odbywa gsd nadzorem IKCSP.
Oblot samolotu zosta wykonany w dniu 28 czerwca 2006 r. Po oblocie pilot
do wiadczalny ze wzgldu na przewidywany d ugi okres dopracowania usterzenia
p ytowego zasugerowa powrot do poprzedniej wersji usterzenia. iokana a
zmiany polegajcej na zamontowaniu usterzenia sk adego si ze statecznika

| steru zamiast usterzenia p ytowego. W takim stanie pilawvidolczalny dokona
oblotu samolotu w dniu 7 lipca 2006 r. Po oblocie samolot zosta dopuszczony do
wykonywania prob w locie. Wszystkie zmiany by y dokonywane pod nadror
IKCSP. Proby w locie kontynuowano w dniach 7, 8, 9, 14 i 15 lipca. W wyniku
do wiadcze eksploatacyjnych (utrudnienia przy monta demontau skrzyde ,
trudnoci w zlewaniu paliwa oraz zbyt przedniego p@nia rodka ci ko ci)
postanowiono zrezygnowaze zbiornikéw paliwa w skrzyd ach i zastosowa
jeden zbiornik w kad ubie za fotelami za ogi. Wprowadzenie zmiany by
zgoszone do nadzorowania przez IKCSP. Wykonano zbiornik paliwa
o pojemnoci ok. 80 litrow i zamontowano w kad ubie, jednocze
dostosowujc do tego instalacjpaliwow . W dniu 24 lipca 2006 r. rozpodn
wprowadzanie zmian w skrzyd ach. Dokumentgmjzerobki skrzyde opracowa
dyrektor operacyjny firmy Bilsam Enterprises i on nadzorowakamywanie
zmian.Wykonanie wszystkich czynnoci zwi zanych z usuniciem zbiornikéw
paliwa ze skrzyde powierzono m odemu wiekiem (20 lat) i dwiadczeniem
(zatrudniony w firmie od lutego 2006 r.) pracownikowi firmy. Osoba ta nie
posiada adnego formalnego zawiadczenia o kwalifikacjach laminaterskich,
upowa hiaj cych do wykonywania laminatéw wytrzymaaiowych w lotnictwie

(ka da osoba dopuszczona do samodzielnego wykonywania takich prac np.
w zakadach wytwarzagych szybowce musiaa posiada stosowne
zawiadczenie). W okresie zatrudnienia w firmie zosta on przyuczdoy
wykonywania zawodu. Polecenie wykonania modyfikacji skrzyde sam8lojyu
Cruiser B laminater otrzyma od dyrektora operacyjnego. Neyw@ on jednak
adnej dokumentacji rysunkowej ani technologicznej. Wszystkie instrukcje

dotycz ce tej modyfikacji byy udzielane przez dyrektora operaggnena
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bie co. Przed po udniem 24 lipca laminater uswba ebra nasadowe poprzez
przecicie ich wzd u i wyd utowanie oraz opukiwanie gumowym m otkiem.
Nast pnie wyj zbiorniki paliwa ze skrzyde . Po przygotowaniu powierzchni do
klejenia przy uyciu papieru ciernego o granulacji 80 ( wg instrukcji do tej
czynnoci u yty by powinien papier o granulacji 120 + 150) oko o godziny 12:30
— 12:40 laminater rozpocz wklejanie eber wewntrznych (w miejscu
usuni tych zbiornikow). Czynno wklejania eber trwa a oko o jednej godziny.
W dniu nastpnym tj. 25 lipca laminater wspolnie z dyrektorem operacyjnym
wizualnie sprawdzili jako wklejenia eber wewntrznych i wg ich oceny nie
budzia ona adnych zastrze . Nastpnie laminater przygotowa niezine
materiay cznie z ebrami nasadowymi, ktére wymaga y dopasowania ¢gyy

za due. Jedno eberko zosta o podde (skrécone) od strony wigara, a drugie
od strony noska. Kolejnczynnoci by o zalaminowanie otworéw w pokryciu po
wlewach paliwa i dajnikach il@i paliwa. Po na ceniu odpowiednio diej ilo ci
kleju laminater woy eberka nasadowe w skrzyd a. Weaie nastpi o pod
pewnym ktem a nasipnie zostay obrocone do ostatecznej pozycji. Laminater
sprawdzi czy na caym obwodzie od zewm i od wewntrz jest waciwa
skleina. Tam, gdzie jej nie by o zosta a uzupe niona klejem admgyin skrzydle
laminater po oy k townik uzupe niajcy po k ebra. Od wewrtrznej strony
tak e zosta wykonany kownik. Prace laminaterskie byy wykonywane ok.
godziny 14-tej. ywic do pracy laminater przygotowywa sam nie odlewaj
prébek wiadkéw gdy nie otrzyma takiego polecenia i w zwku z tym take

nie wype ni karty kontroli jakaci. Temperatura w hali w dniu 25 lipca wg jego
o wiadczenia wynosia 28° C. Wedug zapisu namia termohigrografu
temperatura by a wgza i wynosi a 31° C. Potwierdza to ekspertyza meteorologa.
Ka de ebro zamykajce by o wklejane osobno przygotowaporcj ywicy

w ilo ci ok. 200 g. W dniu nagbnym, po stwierdzeniu przez laminatora
i dyrektora operacyjnego,e ebra s dobrze wklejone w konstrukgj oko o
godziny 9-tej skrzyd a zostay zabrane do lakierni. Zakenie czynnci

zwi zanych z wykonywaniem prac laminaterskich przy skrzyd ach samn8&ky
Cruiser B laminater potwierdzi wpisem do metryki produkcji z @&07.2006 r.
Wykonywanie poprawek lakierniczych na skrzyd ach zakono w dniu
28.07.2006 r., co zosta o wpisane do metryki produkcji przez pracownika lakierni.

Jak wynika z wpiséw dokonanych w rich dokumentach produkcyjnych
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wi kszo czynnoci montaowych i kontrolnych zosta o zakozone w dniu

28 lipca 2006 r. Wszystkie czynrw (operacje) wchodze w zakres modyfikacii

I wpisane do Metryki Produkcji Naprawy i Remonty z@woej dla samolotu Sky

Cruiser B Nr fab. 011 B zosta y potwierdzone podpisem przez inspeKio&P

w dniu 28 lipca 2006 r.
Po zapoznaniu siprzedstawicieli ULC IKCSP z projektem raportu kowego zosta o
dostarczone do Komisji pismo, w ktérym znajduje siastpuj ce sformu owanie
~-Powy szy Za cznik {Za cznik Nr 5 do Rozporzizenia Ministra Infrastruktury
z dnia 25 kwietnia 2005 r. w sprawie wgzenia zastosowania niektorych przepiséw
ustawy - Prawo lotnicze do niektorych rodzajow statkow powietrznyah akrelenia
warunkéw i wymaga dotycz cych u ywania tych statkow (Dz. U. Nr 107, poz. 904)}
nie okrela adnych technicznych wymagadotycz cych procesu produkcyjnego,
natomiast umdiwia wystawienie certyfikatu jedynie w oparciu o deklaracje
certyfikowanego podmiotu. Zgadzamy ,sie taka sytuacja jest niewawa, ale ULC
nie ponosi odpowiedzialnoi za b dy i niedostateczne opracowanie dokumentu
prawnego.”
Komisja w adnym przypadku nie me zgodzi si z powyszym gdy organem
wyznaczonym do tworzenia propozycji uregulowa zakresie Prawa Lotniczego
w Rzeczpospolitej Polskiej jest Prezes Wiz Lotnictwa Cywilnego w imieniu, ktérego
dzia a IKCSP.

1.18. Informacje uzupe niaj ce.
Ustalenia poczynione w wyniku poréwnania wyprodukowanych wersji
samolotu Sky Cruiser i Sky Cruiser B z egzemplarzem przeatzonym do

wytrzyma o ciowych prob statycznych:

1. Samolot Sky Cruiser B nr fabr. 011B znak rozpoznawczy SP-SARA by
pierwszym egzemplarzem nowej zmodyfikowane] wersji wetiBgszego
samolotu Sky Cruiser. Raice konstrukcyjne mdzy wersjami Sky Cruiser
(pocz tkow ) a Sky Cruiser B polega y na:

a) zmniejszeniu powierzchni noej i wyd u enia p ata przez zmniejszenie
rozpi to ci skrzyde , przy czym lotki i klapy pozosta y bez modyfikdajpy

to uzyska, zmieniono rozstaw podpor lotek na skrzyd ach),
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b) zamianie usterzenia poziomego dzielonego na statecznik i stetenzenge
p ytowe, a naspnie powrét do poprzedniego rozwania (tj. usterzenia
dzielonego na statecznik i ster), z odpowiednimi modyfikacjami
zamocowania do kad uba i modyfikacjami uk adu sterowania pochyleniem,

c) usuniciu z kesonow skrzyde zbiornikbw paliwowych i zastosowaniu
pojedynczego zbiornika paliwowego umieszczonego w dolnej cicz
kad uba za fotelami za ogi — wraz z odpowiedmodyfikacj przewodow
odpowietrzajcych i przewodéw doprowadzajych paliwo ze zbiornika do
g éwnego zaworu paliwowego.

d) dodatkowo, przed wprowadzeniem zmiany opisanej pewyv p. C)
dokonano modyfikacji w stosunku do dokumentacji konstrukcyjnej,
polegajcej na przystosowaniu skrzyde do podwieszania zbiornikow
paliwowych we wntrzach ich kesonoéw jako oddzielnych zespo éw przez
wlaminowanie zaczepow (dokumentacja konstrukcyjna przewidywa a
zbiorniki, ktérych konstrukcja stanowia integralncz struktury
skrzyde ); t modyfikacj ponownie zmieniono rezygnuj ze zbiornikdw
w skrzyd ach na korzy zbiornika w kad ubie, a kesony skrzyde w rejonie
zbiornikow dosztywniono przez wklejenie dodatkowych pojedynczgtier
— t ostateczn modyfikacj przeprowadzono na gotowych jskrzyd ach
przez usunicie eber skrajnych (nasadowych) w celu woya zbiornikéw
podwieszonych wewitrz kesondw, a naginie wklejenie ww. eber
usztywniaj cych i ponowne wklejenie nowycleber skrajnych.

Zmiana opisana powgj w p. d), polegaca na rezygnacji z wklejenia

zbiornikbw w struktur skrzyde musiaa spowodowaznaczne obnenie

sztywnoci ich konstrukcji, zw aszcza sztywrm skr tnej. Zmiana ta w dniu
wypadku nie bya wprowadzona do dokumentacji konstrukcyjnej,
przedstawianej zespo owi badawczemu PKBWL.

2. Stwierdzono, e egzemplarz samolotu Sky Cruiser przeznaczony do
wytrzyma o ciowych prob statycznych i poddany tym prébom znaczniei 15
struktur kad uba od samolotéw wyprodukowanych seryjnie. e te
polegaj na:

a) zastosowaniu w egzemplarzach wyprodukowanych seryjnie — w tym
w samolocie nr fabr. 011B - odejmowanej gornej pokrywy kad uba

(mocowanej na tzw. ,rzepy” i kilka blachowkéw) w miejsce pokrycia
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przyklejonego na stae w egzemplarzu poddanym wytrzymciawym

prébom statycznym; zmiana ta spowodowaa powarozsztywnienie

struktury kad uba,

b) zwi kszeniu i wzmocnieniu nak adek z tkaniny przesycongic ,
mocuj cych gérne fragmenty pionowych cei wr gi g 6wnej kad uba do
jej belki poprzecznej (w formie otwartej od goéry omegowki) w egyazearzu
poddanym  wytrzyma @iowym prébom statycznym; rozwianie
zastosowane w egzemplarzach wyprodukowanych seryjnie — w tym
w samolocie nr fabr 011B — mdio si znacznie od wyprébowanego

wytrzyma o ciowo i nie zapewnia o takiej samej wytrzymaio

$ #$ $ %
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Dokumentacja konstrukcyjna kad uba, przedstawiona w dniu wypadku
zespo owi badawczemu PKBWL odzwierciedlaa stan struktury tald, j
zastosowany by w egzemplarzach produkcji seryjnej a nie dokumentac

odzwierciedlajc stan faktyczny.

3. We wszystkich samolotach Sky Cruiser i Sky Cruiser B spadaokry system
ratowniczcy GRS zamocowany zosta dwupunktowo do g éwnych sworzni
mocowania dwigaréw skrzyde z poprzeczkvr gi g wnej kad uba (w formie
otwartej od gory omegowki) od strony przedniej tej gir Wytrzyma ociowe
préby statyczne zamocowania tego uk adu do p atowca przeprowadzono dl
konfiguracji jego zamocowania od tylnej strony tej gir W rezultacie tego
podczas uycia spadochronowego systemu ratowniczego GRS &t
dodatkowe obci enie poprzeczki g dwnej wgi kad uba (w formie otwartej od
gory omegowki) momentem powodaym jej wy amywanie ze struktury
pozosta ej czci wr gi g dwnej kad uba i przekroczenia ob@ uzyskanych
podczas wytrzyma @iowej proby statyczne;.

Dodatkowe ustalenia dotyczce przeprowadzenia wytrzyma ociowych prob

statycznych w zakresie zamocowania spadochronowego systemu ratunkowego.

Przyjte przez wytwérc samolotu Sky Cruiser wielkoi obci e do

przeprowadzenia wytrzymaciowej proby statycznej zamocowania na

spadochronowego systemu ratunkowego by gze ni zalecane przez producenta
systemu GRS a sposob przeprowadzenia préby nie odzwierciedlastkisizy

obci e dzia aj cych na samolot w przypadkuycia tego systemu.

1.19. U yteczne lub efektywne metody bada
Nie zastosowano nowych metod badawczych.

2. ANALIZA.

2.1 Poziom wyszkolenia.

Dowodca statku powietrznego posiada wszystkie nigze kwalifikacje
i umiej tno ci do wykonania krytycznego lotu. By jednym z najlepszych

samolotowych pilotbw daviadczalnych w kraju posiadaym najwi ksze
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do wiadczenie w przeprowadzaniu prob ultralekkich samolotow. Natychmiast
po zaistnieniu zdarzenia w powietrzu sam dowddca uruchomi lub na jego
polecenie zosta uruchomiony spadochronowy system ratunkowy, co przy
w a ciwym jego zamocowaniu uratowa oby za o¢?o uruchomieniu systemu

GRS za oga nie mia adnego wp ywu na dalszy przebieg zdarzenia.

2.2 Przebieg zdarzenia.
Krytyczny lot by trzecim z kolei lotem w dniu 29 lipca 2006 rca& niej pilot
wykona lot prébny kontrolny w zwkku z wprowadzonymi zmianami. Uzna,
e samolot nadaje sido przeprowadzenia dalszych prob. Byy to proby
0 maym stopniu niebezpieczdwa i pilot zdecydowa sizabra do pomocy
obserwatora, jednoczsie dyrektora operacyjnego firmy - ucznia pilota
szybowcowego posiad@ego wane orzeczenie lotniczo-lekarskie klasy 2.
Prawdopodobnie lot krytyczny i lot poprzedni by y lotami yibconymi na
zgranie si zaogi w celu sprawniejszego przeprowadzenia prob dzia ania
instalacji paliwowej i powtoérzenia pomiarow eia paliwa. Wed ug zezna
wiadkéw loty prébne miay bywykonywane przez pilota do zachodu €a.
Krytycznego lotu aden ze wiadkédw nie opisuje jako poczonego
z wykonywaniem jakichkolwiek szybkich zmian poemia przestrzennego
samolotu. Dwochwiadkow wyranie zaznacza,e pocztek zdarzenia nagti
w poziomym locie w kierunku do lotniska. W wyniku szczeg6 owej analizy
opisanego przezwiadkow przebiegu lotu, szakéw samolotu oraz przebiegu
budowy i modyfikacji ustalono nagiuj cy ci g zdarze szczegd owo opisany
poni ej.
Nieodpowiednio wykonane wklejenie eber nasadowych (zamykajcych)
w oba skrzyda, w trzecim locie po modyfikacji w wyniku stopnigwe
niszczenia skleiny(dzia anie zmiennych obei w czasie oko o jednej godziny
lotu) spowodowa o rozsztywnienie pozenia ebra najpierw w lewym
skrzydle. Na skutek tego rozsztywnienia npsbd znaczne zwkszenie
odkszta cenia sktnego (kta skrcenia) skrzyda lewego, co z kolei
spowodowa 0 rozerwanie minimalnej wielkd skleiny krawdzi natarcia.
Oko o 2/3 dolnej, skorupowej pow oki kesonu skrzyd a oderwa o csl
kraw dzi natarcia i z powodu nap ywajych strug powietrza oraz ¢ c

przytrzymywane przez krawl spywu wykonao wokoé niej obrot o k

RAPORT KO cowy
Strona24 z 38



Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

wi kszy od 90° a nagpnie ca kowicie odpad o od skrzyd a. Spowodowa o to
jednoczenie znaczne zmniejszenie siy nej na tym skrzydle i w zwzku

z tym przechylenie samolotu w lewstron wyra nie zaobserwowane przez
wiadkoéw zdarzenia. Odrywanie pokrycia od lewego skrzyd a spowodowa o
powstanie drga struktury, co w warunkach obminej sztywnoci skr tnej
skrzyda prawego zapodkowa o powstanie drga flatterowych,

a w konsekwencji jego rozpadnie si w powietrzu. Potwierdzajto odcini te

lady konsol pozostawione na lotce prawego skrzyd a jak rownicznie

wi ksza defragmentacja tego skrzyd a. Prawdopodobnie zaraz po odpadni
prawego skrzyd a za oga uruchomia spadochronowy system ratunkdwy, g
wiadkowie zauwayli otwarcie spadochronu po ok. dwéch obrotach samolotu,
ktére mogy trwa 3 — 4 sekundy, a podobny czas jest potrzebny do jego
uruchomienia i zadziaania. Ze wzdu na zdecydowanie wadliwe
zamocowanie systemu do konstrukcji me nastpia dalsza destrukcja
samolotu polegaga na wyrwaniu gornej czci g ownej wr gi kad uba wraz

z bagnetami dwvigarébw skrzyde. Spowodowao to rownieu amanie

i odpadnicie powanie uszkodzonego lewego skrzyd a. Zdaniem Komisji
u ycie tak zamocowanego systemu w przypadku innych zagro
niezwi zanych z uszkodzeniem struktury p atowca nie zapewnia 0 uratowania

za ogi.

2.3 Organizacja produkcji, przebieg budowy, unti®ci i wyszkolenie

pracownikow.

Wykonanie modyfikaciji

Przeprowadzagy modyfikacj laminater nie posiada adnego formalnego
dopuszczenia do  wykonywania  wytrzyma&iowych  kompozytéw

w zastosowaniu lotniczym. Prawdopodobnie wszyscy pracownicy firmy
wykonuj cy kompozyty nie odbyli adnego przeszkoleniapotwierdzonego
stosownym zawiadczeniem. wiadczy o tym fakt, e laminatemie by nawet
zaznajomionyz b d ¢ w posiadaniu firmy kserokopinstrukcji Wykonywania
Kompozytow Wytrzyma cciowych oznhaczon IW-87/412,4,

a opracowanw roku 1987 w Przeddiorstwie Dowiadczalno-Produkcyjnym

Szybownictwa w Bielsku Bia ej. Laminater wykonywa modyfikagya nej
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struktury samolotu o zasadniczym znaczeniu dla jego wytrzygiao
w warunkach przekraczajych skrajne dopuszczalne warunki klimatyczne,
ktére wed ug wyej wspomnianej instrukcji wynoszmaksymalna dopuszczalna
temperatura w pomieszczeniu produkcyjnym +28° C a wilgotwvazgl dna
85%. W dniu 25 lipca 2006 r. wed ug jedynego (za ma a fak na tak du

hal ) dzia ajcego w hali produkcyjnej termohigrografu (znacznie oddalonego
od miejsca wykonywania) w ayju caego roboczego dnia warunki byy
nieodpowiednie do wykonywania kompozytow  wytrzymaiowych

a oko o godziny 14-tej, kiedy wklejane by yebra nasadowe temperatura
powietrza wynosia 31° C a wilgotho ok 75%. Potwierdzaj to wyniki
ekspertyzy opracowanej przez meteorologa PKBWL ze wskazaniem, na
prawdopodobnie mdiw  jeszcze wysz temperatur wewntrz hali
produkcyjnej. W zwizku z tym z duym prawdopodobiestwem mona
stwierdzi, e skleina eber nasadowych z pokryciem skrzydia mia a pe nej
wytrzyma o ci. Wykonywanie wytrzyma aiowych kompozytéw

w zastosowaniu lotniczym jest uwarunkowane takimi obostrzeniamigdlate
wytwarzanie konstrukcji poczone jest jednoczeie z ostatecznym tworzeniem
materia u, z ktérego ta konstrukcja jest wykonana. Mieszayp& ca, ktéra jest
tworzona poprzez zmieszanigwicy i utwardzacza i ktéra po utwardzeniezy
kompozyt w ca o, wykonuje sam laminater w warunkach pacygh w hali
produkcyjnej. Utwardzacz Z-1 stosowany w tym przypadku jest silnie
higroskopijny tzn. w warunkach wysokiej wilgotmowi e si z wod zawart

W powietrzu, a nie zywic i kompozyt wykonany z takiej mieszanki nie
posiada nominalnej wytrzyma o ci. Jednoczenie czas przydatnoi do u ycia
zmieszanejywicy z utwardzaczem zmniejsza svraz ze wzrostem temperatury
otoczenia do tego stopniae w zaleno ci od ilo ci mieszanki w naczyniu ,czas
ycia” mo e zmniejszy si do zera, gdy nastpuje wydzielanie ciep a (jest to
zjawisko normalne w procesie utwardzania) i przed chwilytworzona
mieszanka nie nadaje silo u ycia. Laminater zezna ,e nie odlewa prébek
wiadkébw z wykonywanych porcji mieszanki sgej gdy nie otrzyma
takiego polecenia i w zwizku z tym nie wype ni karty kontroli jako ci. Jest

to niedopuszczalne gdy mieszanka syca z danej porcji me@ by
przeznaczona na przesycenie zbrojenia lub skleim ktérej nie bdzie dostpu,

a po utwardzeniu i bez prébkwiadka nie mona stwierdzi czy mieszanka
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w a ciwie si utwardzi a. Bez karty kontroli jakoi nie mo na stwierdzi, kto
przygotowywa mieszanksyc c , w jakiej ilo ci, czy zosta a odlana probka
wiadek i czy zostaa sprawdzona podekn jakoci utwardzenia. Sytuacja,
kiedy przez pracownikbw nie sautomatycznie wykonywane czynico
zwi zane z dokumentowaniem jakd wiadczy o braku lub niewdro eniu
systemu jako ci w przedsi biorstwie produkujcym kompozytowe konstrukcje
lotnicze. wiadczy to rownie o niew a ciwym przeszkoleniu lub braku
przeszkoleniapracownikdw wszystkich szczebli w przedsorstwie.

W procesie utwardzania kompozytu pomini w tym przypadku istotn
czynno polegajc na wygrzaniu struktury w temperaturze 60° C przez ok.
osiem godzin. Wykonanie tego procesu zapewniaksgi wytrzyma o
kompozytu w podwyszonych temperaturach otoczenia. Mog o to ng@ yw

na wytrzymao skleiny w samolocie poddanym silnemu nas onecznieniu
w dniu zaistnienia wypadku.

Sposob wklejeniaeber nasadowych w konstrukcgkrzyde nie gwarantowa
utworzenia w aciwej skleiny pomidzy ebrami a pow ok skrzyd a- skleina nie
by a wykonana na caej mlowvej powierzchni przyleganiaebra do pow oki
skrzyd a. Taka technologia modyfikacjest najgorsz pod wzgl dem
wytrzyma o ci po czenia pokrycia z ebrem. Jedyn jej zalet jest szybko
wykonania. Inne metody, to: wykonanie otworu w gornym lub dolnymymakr

i wyj cie zbiornika oraz znanmetod wklejenie wycitego pokrycia, usuncie

do wyjmowania zbiornika tylkocianki ebra nasadowego, co nie narusza oby
krytycznej skleiny lub, jeeli ebro zosta o lub musia o byisunite to nalea o
uzupe ni lub wzmocni tkaniny pokrycia aebro podzieli na dwie cz ci gorn

i doln oddzielnie wklejajc we w aciwe pow oki a naspnie po czy obie
jego  cz ci. Innym  rozwizaniem mogo by pozostawienie

w prototypie zbiornikbw w skrzyd ach lub wykonanie nowych skrzyde bez

zbiornikéw, co by o by rozwizaniem dajcym najmniejsz ich mas.

Wykonanie skrzyde

Z analizy dokumentow wystawionych dla wytwarzanych skrzydesainolotu
Sky Cruiser B wynikaj nastpuj ce wnioski i spostrzenia:
- opracowany przez firmBilsam druk pod nazw,METRYKA PRODUKCJI

BUDOWA SKRZYD A” zawiera rubryk pod tytuem ,Podpis
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odbierajcego”. Nie ma rubryki dla kontrolera, ktory jest zobaxeiny
sprawdzi jako wykonania elementu lub danej czynaowykonanej przez
pracownika i po pozytywnym wyniku kontroli potwierdzio podpisem
w dokumencie produkcyjnym. Brak wyrgej rubryki na podpis kontrolera
mo e sugerowa e czynno Kkontroli nie jest wymagana, co zostao
prawdopodobnie w taki sposéb zrozumiane w firmie badnych tradyciji
lotniczych jako dopuszczalne, gdyako osoba odbieraja podpisywa si
tak e prezes zardu. W adnym dokumencie produkcyjnym nie znaleziono
podpisu osoby odpowiedzialnej za kontr@ko ci w zakresie wykonywania
kompozytéw. Osoba ta wymieniana jest w gzaniku Nr 2 Cz C do
Whniosku o wydanie certyfikatu jako osoba odpowiedzialna za kontrol
jako ci kompozytéw. Zdaniem Komisji jedynie ta osoba mog a posiada
wystarczajce umiejtnoci i kwalifikacie do sprawowania kontroli
wykonywania kompozytow.

- na jednej karcie ,METRYKI PRODUKCJI BUDOWY SKRZYD A’przy
szeciu operacjach brak jest podpiséw w rubryce ,Podpis odbirgp”
(dodatkowo na karcie ,METRYKI PRODUKCJI Usterzenie poziome-
laminowanie” przy wszystkich operacjach brak jest podpiséw wykatch
.Podpis wykonawcy” i ,Podpis odbierajego”), co wiadczy o ca kowitym
braku dzia ania systemu kontroli i odbioru.

- przy pozosta ych operacjach w rubryce ,Podpis odbieego” znajduj si
podpisy prezesa zamu i dyrektora operacyjnego. W przypadku przig, e
ta rubryka jest przeznaczona dla osoby kontrokjj to podpisy zoyy
osoby do tego nieuprawnione

- przy wi kszoci operacji w rubryce ,Imi i nazwisko wykonawcy” wpisana
jest inna osobani podpisana w rubryce ,Podpis wykonawcy”

- przy wi kszo ci operacji w rubryce ,Podpis wykonawcy” znajduje podpis
laminatera, ktory wykonywa modyfikacgkrzyd a

- ta sama osoba podpisana jest jako wykonawca w operacji ,Sklsjarigl a
L” (lewego) w dniu 26.05.2006 r. a osolpodpisan w rubryce ,Podpis
odbierajcego” jest prezes zamdu.

- przedstawione Komisji Karty Kontroli Jako jako odpowiadajce
wykonywanemu prototypowi samolotu Sky Cruiser B posiadigty ze

stycznia i lutego 2006 roku. Wed ug wpiséw w tych Kartach pow oki

RAPORT KO cowy
Strona28 z 38



Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

skrzyde wykonane byy w dniu 17.01.2006 r., sklejenie skrzyd a prawego
nastpi o w dniu 04.02.2006 a lewego w dniu 16.02.2006 r. Wed ug wpiséw
w METRYCE PRODUKCJI BUDOWA SKRZYD A samolotu Sky Cruise
B nr fab. 011 B wykonanie wszystkich pow ok skrzyde masi w dniu
23.05.2006, a sklejenie skrzyde prawego w dniu 25.05.2006 i lewego w dniu
26.05.2006. Wyspuje wyrana dysproporcja w czasach wykonania skrzyde
w foremnikach - od 30 dni do trzech dni. Z poréwnania tych czaséw wynika,
e wykonanie skrzyde w maju byo w zawrotnym temjedz cym
w tpliwo ci u bardzo wprawnych laminateréw. Jeszcze wksze
w tpliwo ci, (je eli wierzy wpisom w METRYCE PRODUKCJI) budzi
wykonanie w dniu 24.05.2006 r. czternasteber skrzyd owych oraz
wklejenie czterech dvigarow w pow oki skrzyde przez jednego pracownika.
Przyjmuj ¢ wpisy jako prawdziwe nalg stwierdzi, e je eli rzeczywicie
zosta 0 narzucone takie tempo produkcji to wada produkcyjna w postaci
praktycznie braku sklejenia kradzi natarcia skrzyd a lewego moga
zaistnie. Istnieje jednak dwe prawdopodobiestwo, e daty i osoby
wpisywane w dokumentyie odpowiada y rzeczywistym datom i osobom
wykonuj cym poszczegoélne operacje;o podwaa wiarygodno wpisow
dokonanych w dokumentach produkcji.
Jak wynika z przedstawionych dokumentow, nie jest wiadome czy byy
wykonane dwa komplety skrzyde do samolotu 011B czy tyko jeden, a jedynie
przedstawiona dokumentacja neosugerowatak mo liwo . Zak adajc, e
by to pierwszy komplet skroconych skrzyde wykonywany w tych ysam
foremnikach, to ze wzgllu na wprowadzane zmiany nadeo zwrdci
szczeglln uwag na moliwo powstania ronych b dow wykonawczych.
Prawdopodobnie po wykonaniu tego kompletu skrzyde nie sprawdzonaijako
ich wykonania gdy przy nie malowaniu powierzchni foremnika na wym
wyrobie mona byo goym okiem zobaczybraki w skleinie pow ok na
kraw dzi natarcia skrzyd a lewego. Powierzchnia skleiny na kilawnatarcia
w skrzydle prawym by a znacznie Wsza, std mo na by o poréwna je ze
sob i wyci gn wnioski. Po pomalowaniu skrzyde jakotego typu skleiny,
a w szczegolln@i jej powierzchni mo na stwierdzi poprzez zwyk e
opukiwanie. Jest to standardowa metoda stosowana do kontroli sklein

dost pnych z zewntrz.
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Umiej tho ci i wyszkolenie pracownikow

Firma zosta a zorganizowana (powsta a) w rejonie Polski,6wyrkt od dawna
ju, nie byo przemysu lotniczego a w szczegbtmaie byy wytwarzane
kompozytowe konstrukcje lotnicze. 8t prawdopodobnie wyspiy du e
trudno ci w zaangaowaniu wykwalifikowanych pracownikow. W dokumentach
sk adanych przez firmw celu uzyskania certyfikatu wygtuje nazwisko osoby

z Wroc awia posiadagej 20 — letni sta pracy przy wytwarzaniu lotniczych
konstrukcji kompozytowych, jednak nie jest to popartginym formalnym
uprawnieniem. Ta osoba mia a wg zg oszenia pdumkcj kontrolera jakoci
wykonania kompozytéw, ale podpisu tej osoby nie maoznale w adnym
dokumencie. Do zorganizowania tego typu produkcji jest potrzebny
do wiadczony technolog znajy wszystkie zawiai wytwarzania
wytrzyma o ciowych kompozytéw w zastosowaniu lotniczym. Takiej osoby na
pewno w tej firmie nie by 0. Pracownicy zatrudnieni w firmie do bemmniego
wykonywania kompozytéw nie byli wczeiej zaznajomieni ze specyfikakiej
produkcji gdy pierwszy kontakt z produkcj lotniczych konstrukcji
kompozytowych naspi dopiero w firmie Bilsam. St organizacja, produkcja,
utrzymanie pomieszcze wyrob finalny w firmie Bilsam znacznie odbiegaja

niekorzy od obowizuj cych standardéw.

Nadzor firmy przez ULC IKCSP

Dzia ania firmy Bilsam Enterprises zwkane z produkcj lotnicz byy

w sposéb cigy pod nadzorem Inspektoratu Kontroli Cywilnych Statkow
Powietrznych Departamentu Techniki Uda Lotnictwa Cywilnego. Nadzér ten
sprawowany by przy projektowaniu, budowie i prébach pierwszego
egzemplarza (prototypu) samolotu Sky Cruiser znak rozpoznawczy
SP-YSW, w trakcie czynnoi zwi zanych z wydaniem CERTYFIKATU

W  ZAKRESIE PROJEKTOWANIA, PRODUKCJI | OBSUGI
ULTRALEKKICH STATKOW POWIETRZNYCH, przy budowie, prébach
oraz przy wprowadzaniu zmian w samolocie Sky Cruiser B nr falB @hak

rozpoznawczy SP-SARA.
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Podstaw prawn dzia alnoci podmiotéw i sprawowania nadzoru gavowego

w zakresie ultralekkich statkbw powietrznych jest Rozpdeenie Ministra
Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2005 r. w sprawie wygenia zastosowania
niektérych przepisbw ustawy - Prawo lotnicze do niektérych rodzajatkdst
powietrznych oraz okréenia warunkow i wymagadotycz cych u ywania tych
statkow (Dz. U. Nr 107, poz. 904). W zezniku Nr 5 do tego Rozpordzenia
ULTRALEKKIE STATKI POWIETRZNE Warunki i wymagania dotycze

u ywania ultralekkich statkéw powietrznych w Rozdziale 9 Zatwiendz
podmioty projektujce, produkujce i obs ugujce ultralekkie statki powietrzne
nie s wyszczegoélnione adne wymagania dotycze czynnoci projektowania
ww. statkbw powietrznych. Tak w wydanym przez Prezesa Wim Lotnictwa
Cywilnego w dniu 18.05.2006 r. dla firmy Bilsam Enterprises POLSKA Sp.
z 0.0. CERTYFIKACIE W ZAKRESIEPROJEKTOWANIA , PRODUKCJI

| OBS UGI ULTRALEKKICH STATKOW POWIETRZNYCH NUMER:
003/USP/C/2006 i w dokumentach zwénych nie ma adnych ustale
dotycz cych nadzorowania tej cz ci dzia alnoci lotniczej a w szczegolnoi
brak jest nazwiska osoby odpowiedzialnej za jej prowadzeni&V przypadku
projektowania i wykonywania lotniczych konstrukcji kompozytowych
niezb dna jest wsp6 praca konstruktora i technologa na beepodczas ca ego
procesu projektowania, wykonywania oprzytawania (np. makiet,
foremnikow) i wykonywania wyrobow. Konstruktor samolotu otrzyma ziexe
na opracowanie projektu i nie by zatrudniony w firmie. Dlatego migg
czynnie uczestniczyw przygotowaniu produkcji i budowie prototypéw oraz
kolejnych egzemplarzy samolotBrak jest w strukturze przedsi biorstwa
osoby posiadagej odpowiedni wiedz [ do wiadczenie

z zakresu technologii wykonywania wytrzymamwych kompozytow
w zastosowaniu lotniczym, ktoéra by aby odpowiedzialna za stosowanie
w a ciwych (odpowiednich) procesow technologicznych oraz dotrzymanie
wszystkich parametréw majych wp yw na jako produktu finalnego. Brak
takiej osoby widoczny jest we wszystkich produkcyjnych dziacmiérmy,

a typowym tego przyk adem jest dopuszczenie do konieczrstosowania
bardzo pogrubionych sklein w konstrukcji samolotu, a w szczegdlno

w konstrukcji skrzyd a.
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Zdaniem Komisji sprawowanie nadzoru pawowego nad projektowaniem
i produkcj ultralekkich statkéw powietrznych wymaga szczegollnego poidej
ze wzgl du na wczeniej opisywan specyfik tego typu konstrukcji.

Zrozumia e jest, e wymagania ze strony nadzoru g@vowego wobec firmy
certyfikowanej w oparciu 0 Rozpomlzenie Ministra Infrastruktury z dnia
25 kwietnia 2005 r. sznacznie mniejsze od wymaga stosunku do firmy
certyfikowanej wed ug przepisow europejskich i nug wytwarza statki
powietrzne seryjnie w oparciu 0 posiadamgadectwo typu. Jednak, zdaniem
Komisji w a nie w przypadku projektowania i produkcji statkbw powietrznych
z kompozytow dysproporcja w wymaganiach jest zbytadDla przyk adu
wymagane jest posiadanie oddzielnego certyfikatu organizacji projegfu;
(Design Organisation Approvals, DOA) z wcawym zapleczem konstrukcyjno
technologicznym (odpowiednia struktura, nazwiska oséb odpowiedzialnych
posiadajcych odpowiednie uprawnienia) i oddzielny certyfikat organizacji
produkuj cej (Production Organisation ApprovalBOA). Drugi przyk ad to
wymagania, co do potwierdzonych umtep ci i kwalifikacji pracownikow
tzw. laminaterow. W organizacji posiadeg¢j POA wymagane jest, aby kb
pracownik samodzielnie wykonwjy wytrzyma ociowe kompozyty posiada
przeszkolenie teoretyczne i praktyczne potwierdzone odpowiednim
wiadectwem, a osoby kierwge zespo em pracownikow wykonaych wi kszy
element posiada y odpowiednie formalne dopuszczenie. Osoby przyscsaj

do zawodu mogw tym uk adzie pracowatylko pod nadzorem pracownika
posiadajcego uprawnienie do kierowania zespo em. W firmie Bilsamdna
osoba nie posiada a uprawnienia i nie przesadnego przeszkolenia w innej
firmie maj cej do tego uprawnienia.

W dniu 27.02.2006 r. Naczelnik IKCSP powo a Zespd Roboczy Certyfikacji do
przeprowadzenia audytu w celu wydania CERTYFIKATU W ZAKRESIE
PROJEKTOWANIA, PRODUKCJI | OBSUGI ULTRALEKKICH
STATKOW POWIETRZNYCH. Zespé ten sk ada st pi ciu oséb. Tylko
jedna osoba z tego zespo u posiadawticzenie w zakresie projektowania
i wykonywania  wytrzyma cciowych  konstrukcji ~ kompozytowych
w zastosowaniu lotniczym. Zdaniem Komisji, do tego zespo u ze duzgta
organizowanie firmy od podstaw w miejscu bemdnych tradycji lotniczych

powinien by w czony pracownik IKCSP posiaday dowiadczenie
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w nadzorowaniu firm wykonugych lotnicze wyroby kompozytowe lub may,

na co dzie do czynienia ze zorganizowaprodukcj kompozytowych statkow
powietrznych, w tym ultralekkich.

Zdaniem Komisji prawdopodobnie nie by o ze strony ULC IKC3Enego
nadzoru nad sposobem zainstalowania systemu GR8b nie by o analizy
jego zamocowania i sposobu przeniesienia olecina egzemplarzu, ktéry uleg
wypadkowi. System ten nie posiada ,Karty spadochronu innego
przeznaczenia”. W takiej Karcie mechanik lub inna osoba upuwaa przez
Prezesa Urzdu dokonuje wpisu o monta i dopuszczeniu do wcia
spadochronu. Zdaniem Komisji jest to istotny etap, na ktdrym inna osok&a mo
sprawdzi prawid owo  wykonania wszystkich czynno zwi zanych

z zamontowaniem spadochronowego systemu ratunkowego. Cz onkowie
Zespo u Badawczego PKBWL po przeanalizowaniu sposobu zamocowania tego
systemu stwierdzili, e wykonane to zostao w nieprofesjonalny sposob

uw aczajcy wszelkim zasadom ignierskim i dobrej praktyce lotniczej.

3. WNIOSKI KO COWE.

3.1. Ustalenia komisiji.

1.

Wyszkolenie i kwalifikacje za ogi by y odpowiednie do wykonywanggdania
I nie mia y wp ywu na zaistnienie zdarzenia.

W ramach obs ugi biecej statku powietrznego nie mma by o wykry wad,
ktore by y przyczyn wypadku.

Samolot mia przeprowadzone proby dio ciowe do e wersji przed
wprowadzeniem modyfikacji.

Podczas oblotu samolotu po zmianach zosta a sprawdzodiopr 210 km/h
IAS.

Pocztek destrukcji samolotu nagi w locie poziomym na skutekle
wykonanego wklejenia eber nasadowych w konstrukcgkrzyde oraz le
wykonanej skleiny krawdzi natarcia skrzyd a lewego, a polega na otworzeniu
kesonu skrzyd a lewego i odpadeiu skrzyd a prawego

Ostateczna destrukcja samolotu polega a na oddzielenisketyd a lewego
I nast pi a po uyciu spadochronowego systemu ratunkowego.

Za oga nie by a wyposana w indywidualne spadochrony ratownicze.
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8. Wykonanie modyfikacji skrzyde polegag na usunciu zbiornikow paliwa
by o przeprowadzone niew@wie, a w szczegolnai:

- prace laminaterskie odbywa y sv warunkach przekraczajych dopuszczalne
warto ci temperatury i wilgotnai dla wykonywania kompozytow
wytrzyma o ciowych,

- bardzo odpowiedzialne prace laminaterskie samodzielne wykonywaba bgsz

adnego odpowiedniego przeszkolenia i z bardzo ma yrerst@racy w firmie,

- zastosowano nieodpowiednimetod przeprowadzenia modyfikacji polegaj
na usuniciu ebra nasadowego zamiast innej w mniejszym stopniu ingejuj
w struktur skrzyd a

- prace laminaterskie nie by y kontrolowane przez ostubtego uprawnion

- nie zastosowano sdo wymogow przeprowadzenia kontroli (brak karty kontroli
jako ci i brak probki wiadka),

- nie zastosowano pe nego cyklu utwardzania (brak wygrzewania petatarze
60° C przez osiem godzin),

9. Skrzyd a do egzemplarza 011 B by y wykonane nievivéde a w szczegolnai:

-w lewym skrzydle le wykonana by a skleina pow oki gornej z dolna
kraw dzi natarcia (bardzo ma a w stosunku do zak adanej powierzchnia &lejeni
oceniana na ok. 10%),

- stwierdzono bardzo niskjako wykonania kompozytu — liczne niedosycenia
rowingdw w pasach davigara a take tkanin w ciankach dwigara i pokryciach,

- stwierdzono niedopasowanie elementéw skrzyde charaktecgzujsi
koniecznoci stosowania bardzo pogrubionych sklein, co w wielu miejscach
w wyniku na o enia zbyt ma ej ilaci kleju spowodowa o jej brak lub utworzenie
skleiny o znacznie mniejszej powierzchni miymagana,

10.Ci ar samolotu i pocenie rodka ci koci miecio si w granicach
okre lonych w Tymczasowej Instrukcji Wtkowania w Locie.

11.Na spadochronowy system ratunkowy zamontowany na samolocie SkyrCruise
B nie by a wystawiona ,Karta spadochronu innego przeznaczenia”.

12.Za oga posiada a wae badania lotniczo lekarskie.

13.W czasie lotu pilot i obserwator nie byli pod wp ywem dzia ali@holu ani
innych rodkéw psychoaktywnych.

14.Stan pogody nie mia negatywnego wp ywu na przebieg lotu.
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15. Stwierdzono znaczny wp yw temperatury pacgej w hali produkcyjnej na
jako  wykonywanych sklein podczas przeprowadzania modyfikacji skrzyde
samolotu w dniach od 24.07. do 27.07.2006 r.

16.llo ijako paliwa by a wystarczaga do wykonania krytycznego lotu.

17.Egzemplarz samolotu Sky Cruiser, na ktorym przeprowadzaneskatyczne
proby wytrzyma ociowe w znacznym stopniu mi si od samolotu Sky
Cruiser B a w szczegolna:

- pokrywa nad gorncz ci kad uba do prob statycznych by a przyklejona do
jego elementéw w istotny sposOb zigzajc wytrzyma o i sztywno tej
cz ci struktury,

-goérna cz g 6wnej wr gi kad uba w kszta cie omegowki posiada a dodatkowe
wzmochnienie cianki,

-w kesony skrzydewklejone by y zgodnie z dokumentacj zbiorniki paliwa
dodatkowo usztywniag je na skrcanie,

- podczas préby spadochronowego systemu ratunkowego eb@ by o
przy o one do g ownego sworznia od tyu, a w egz. 011 B z przodu, co
w zasadniczy sposOb zmienio rozkad si w konstrukcji - doda o moment
skr caj cy wy amuj cy gorn poprzeczk do ty u,

18.Wielko  obci enia od spadochronu prztq do realizacji w probie
spadochronowego systemu ratunkowego by a mniejszapadawana jako
zalecana przez producenta i nie by a nan@ na obci enia (siy wewntrzne)
wynikaj ce z przyjtego do proby stanu lotu.

19.W Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2005 r. w sprawie
wy czenia zastosowania niektérych przepiséw ustawy - Prawo lotmioze
niektorych rodzajow statkbw powietrznych oraz oleeia warunkow
i wymaga dotycz cych uywania tych statkbw (Dz. U. Nr 107, poz. 904).
w za czniku Nr 5 do tego Rozpordzenia ULTRALEKKIE STATKI
POWIETRZNE Warunki i wymagania dotyaz u ywania ultralekkich statkéw
powietrznych w Rozdziale 9 Zatwierdzone podmioty projektlj produkujce
i obs ugujce ultralekkie statki powietrzne nie swyszczegolnione adne

wymagania dotycze czynnoci projektowania ww. statkdw powietrznych.
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20.Sprawowany przez ULC IKCSP nadz6r nad dzia aho firmy Bilsam
Enterprises Sp. z 0. 0. w oparciu o bardzo ogdlne wymagania zawavie/
Rozporzdzeniu nie uwzgldni nastpuj cych zagadnie
- sprawdzenia umiejno ci  zatrudnionych pracownikbw a nie
pozostawienie tego niefachowym osobom organcum firm ,
- sprawdzenia poprawno stosowanych proceséw produkcyjnych nawet
w postaci utrwalonej w formie pisemnej,
- sprawdzenia  warunkéw  wytwarzania  lotniczych  konstrukcji
kompozytowych,
- wadliwego i niezgodnego z przebadanym podczas préb statycznych
zamocowania spadochronowego systemu ratunkowego w dopuszczanym

do lotu prototypie samolotu Sky Cruiser B,

3.2. Przyczyna wypadku

Przyczyn wypadku by a destrukcja samolotu w powietrzu spowodowana:

1. niedotrzymaniem warunkéw technologicznych procesu utwardzania oraz
niskimi umiej tno ciami  wykonawcy w wyniku, czego skleina pomwizy
ebrami nasadowymi a pow ok skrzyde posiadaa niewystarczaj
wytrzyma o

2. wad produkcyjn polegajc na wykonaniu skleiny o niewystarczeg
wytrzyma oci pomi dzy gorn i doln pow ok skrzyd a lewego nie wykryt
z powodu braku kontroli,

3. samowolnymi zmianami wprowadzanymi przez producenta w konstrukcji
samolotu Sky Cruiser B nr fab. 011B w stosunku do projektu i prototypu
poddanego probom statycznym

Brak moliwo ci uratowania zaogi by spowodowany wadliwym sposobem

zamocowania tan no nych spadochronowego systemu ratunkowego do konstrukcji

samolotu oraz brakiem indywidualnych spadochronéw ratunkowych.

Komisja nie by a w stanie ustalczy pierwotny projekt prototypu (przed zmianami

dokonanymi przez producenta w egzemplarzu, ktéry uleg wypadkowiwnépe

odpowiedni wytrzymao  zamocowania tan spadochronowego systemu

ratunkowego.
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Okoliczno ciami sprzyjajcymi zaistnieniu wypadku by y:

- powa ne braki w systemie kontroli jaka w firmie Bilsam,

- niedostateczne wyszkolenie pracownikow wykooygh wytrzyma ociowe
konstrukcje kompozytowe w firmie Bilsam,

- zastosowanie przez Umk Lotnictwa Cywilnego procedur niezapewn@jch
sprawdzenia rzeczywistych kwalifikacji personelu i dzia anjatesnu jakoci
w trakcie certyfikacji firmy Bilsam Enterprises w zakeesprojektowania,

produkcji i obs ugi ultralekkich statkbéw powietrznych.

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych po zapoznaniu z8
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materia ami proponpjewadzenie
nast puj cych zalece profilaktycznych:

1. Wprowadzi uzupe nienia dotycre nadzoru nad projektowaniem ultralekkich
statkbw powietrznych w Rozpomzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
25 kwietnia 2005 r.

2. Dokona kompleksowego sprawdzenia firmy Bilsam podekn zdolnoci do
projektowania i  wytwarzania  ultralekkich  statkbw  powietrznych,
a w szczegolnai:

- przeprowadzi weryfikacj systemu zapewnienia jako w firmie Bilsam,

- dokona sprawdzenia kwalifikacji i umiejnoci  pracownikow
wykonuj cych  wytrzyma ociowe lotnicze konstrukcje kompozytowe
w firmie Bilsam,

3. W Urz dzie Lotnictwa Cywilnego zweryfikowa procedur sprawdzania
podmiotow wystpuj cych o wydanie certyfikatu w zakresie projektowania,
produkcji i obs ugi ultralekkich statkbéw powietrznych,

4. Pilnie rozway doprecyzowanie przepisow budowy samolotow ultralekkich
w zakresie warunkow, jakie powinno spe nieamocowanie spadochronowego
uk adu ratunkowego dla caego samolotu, w aspekcie zapewnienia
maksymalnego poziomu bezpiecg®va za 0gi przy wciu tego systemu po
znacznym uszkodzeniu struktury samolotu podczas lotu. ( Zalecenieco tre
W polskich przepisach dotyceych budowy samolotow ultralekkich

opracowa zalecenia dotycze sposobu mocowania systemoéw ratowniczych do
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot ultralekki Sky Cruiser B, SP-SARA, data 29.07.2006 r., Bednary

struktury p atowca, uwzgtiniaj ce konieczno ratowania kabiny samolotu
Z za 0g, w ka dej sytuacji awaryjnej” zawarte by o w uchwale PKBWL zadni
25.05.2005 r. dotycrej wypadku samolotu JK-O5L Junior, SP-YBB,
zaistnia ego w dniu 26.04.2004 r. w Knte, zdarzenie nr 61/04)

5. Wprowadzi obowi zek stosowania osobistych spadochronéw ratunkowych
podczas wykonywania wszystkich lotow daeadczalnych niezal@ie od
wyposaenia samolotu w spadochronowy system ratunkowy.

6. Podczas monta i eksploatacji spadochronowego systemu ratunkowego na
statkach powietrznych stosowsi do wymaga zawartych w rozdziaach 8 i 9
Za cznika nr 4 do Rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia
2005 r. w sprawie wyczenia zastosowania niektorych przepisow ustawy -
Prawo lotnicze do niektorych rodzajow statkow powietrznych oraz lekia
warunkow i wymaga dotycz cych u ywania tych statkéw (Dz. U. Nr 107, poz.
904).

5. ZA CZNIKI.

Album zdj

KONIEC
Kieruj cy zespo em badawczym

Jerzy K dzierski
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