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statek powietrzny: mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri
SP-HIT

27 lipca 2006 r. — miejsce przystosowane do startGw dowa
na terenie Wytworni Klejow i Zapraw Budowlanych
JATLAS” w Zgierzu przy ul. Szczawi skiej 52

Niniejszy raport jest dokumentem prezertyjn stanowisko Pa&twowej Komisji Badania
Wypadkow Lotniczych dotyez okolicznoci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalece
profilaktycznych. Raport jest wynikiem badania progvadzonego jedynie w celach
profilaktycznych w oparciu o obowiuj ce przepisy prawa nilzynarodowego i krajowego.
Badanie zostao przeprowadzone bez koniecznstosowania prawnej procedury
dowodowej. Sformu owania zawarte w niniejszym reigorw zwizku z Art. 134 ustawy
Prawo lotnicze (Dz. U.z 2006 r., Nr 100, poz.69@nz.) nie mog by traktowane jako
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistrudarzenie. Komisja nie orzeka, co do
winy i odpowiedzialnai .W zwi zku z powyszym wszelkie formy wykorzystania niniejszego
raportu do celéow innych nizapobieganie wypadkom i powgm incydentom lotniczym,
mo e prowadzi do b dnych wnioskow i interpretacji. Raport niniejszytzo sporzdzony w

j zyku polskim. Inne wersje zykowe mog by przygotowywane jedynie w celach
informacyjnych.
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

| NFORMACJE OGOLNE

Rodzaj zdarzenia: Wypadek lotniczy

mig owiec EUROCOPTER
EC-120B Colibri

Znak rozpoznawczy statku powietrznego: SP-HIT

Rodzaj i typ statku powietrznego:

Dowddca statku powietrznego: Turystyczny pilot mig owcowy

Organizator lotow/skokéw: Lot prywatny

Wytwornia  Klejow i Zapraw
U ytkownik statku powietrznego: Budowlanych ,ATLAS” Grzelak i
wspolnicy

Wytwornia Klejow i Zapraw
W a ciciel statku powietrznego: Budowlanych ,ATLAS” Grzelak i
wspolnicy
Teren wytwoérni ,ATLAS”, Zgierz
ul. Szczawi ska 52

Miejsce zdarzenia:

Data i czas zdarzenia: 27 lipca 2007 r. 12.27 (LT)

Stopie uszkodzenia statku powietrznego: Powa nie uszkodzony

Obra enia za ogi: Bezobrae

STRESZCZENIE

W dniu 27 czerwca 2006r. o godz.12.27 (LT) turystyc pilot mig owcowy,
m czyzna lat 48, pilotugcy mig owiec EUROCOPTER EC-120B Colibri o znakach
rozpoznawczych SP-HIT po wykonaniu lotu treningoweg trasie, wykona manewr
podejcia do | dowania w miejscu przystosowanym do startéwdolva na terenie
Wytworni Klejow i Zapraw Budowlanych ,ATLAS” w Zgigu. Po znieniu si do
wysokoci okoo 1.5 m nad ziemj pilot wykona zawis, po czym dolot na tej
wysoko ci do miejsca przyziemienia na nawierzchni asfa#fpwV trakcie dolotu
nastpi samoczynny obrétmig owca w lewo i zderzenie sk ziemi prawym bokiem.

mig owiec uleg powanemu uszkodzeniu, pilot i pasa opucili migowiec o
w asnych si ach nie doznaj adnych obrae .

Badanie zdarzenia przeprowadzi zespé badawczyWK® sk adzie:
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

mgr in . pil. Andrzej PUSSAK -kierugy zespo em,
mgr in . pil. Ryszard RUTKOWSKI -cz onek zespo u,
drin. pil. Juliusz WERENICZ -ekspeespo u.

W trakcie badania PKBWL ustali a nagtij ¢ przyczyn wypadkulotniczego:

B d w technice pilotowania polegay na przecigni ciu wirnika nonego w czasie
zawisu mig owca przy ldowaniu, co doprowadzi o do niesterowanego zetkai

si z powierzchni ziemi.

Okoliczno ciami sprzyjajcymi by v:

1. Turbulencja termiczna.

2. Du a dynamika przebiegu zjawiska i ma e W@dczenie pilota w ocenie stanu

lotu.

PKBWL po zakoczeniu badania zaproponowa a dwa zalecenia profdake.
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

1. INFORMACJE FAKTYCZNE.

1.1. Historia lotu.

W dniu 27 lipca 2006 r. o godz.11.10 (LT) z miejgmaystosowanego do startow
i | dowa na terenie Wytworni Klejéw i Zapraw Budowlanych TRAS” w Zgierzu
wystartowa do lotu treningowego po trasimig owiec EUROCOPTER EC-120B
Colibri o znakach rozpoznawczych SP-HIT pilotowagmyez mig owcowego pilota
turystycznego. Na pok adziemig owca znajdowa siroOwnie pasaer. Trasa lotu
przechodzi a przez nagiuj ce punkty: Zgierz, Aleksandréw o&dzki, Zgierz, owt,
Zgierz. Lot wykonywany by wg. VFR i jego przebipg planowanej trasie odby si
bez zak Oce. Pilot podczas ca ego lotu utrzymywaczno radiow ze s ub kontroli
ruchu lotniczego. O godz.12.25 po zakpeniu lotu po trasie, pilot zg osi zamiar
| dowania w miejscu, z ktérego wystartowa tzn. nuajprzystosowanego do startéw i
| dowa na terenie Wytwérni Klejow i Zapraw Budowlanych TRAS” w Zgierzu, na
co otrzyma potwierdzenie ze shy ruchu lotniczego. Podeje do | dowania zosta o
wykonane z kursem 20 - 30° z uwagi na p6 nocnyukiek wiatru. Znienie podczas
podejcia do | dowania naspi o do wysokoci 1 — 1.5 m nad nawierzchnirawiast.
Na tej wysokoci pilot wykona zawis, po czym obrot w lewo o 180°rozpocz
przemieszczanie migowca Ww stron hangaru z zamiarem przyziemienia ha
nawierzchni asfaltowej. W momencie zlginia si do nawierzchni asfaltowej na
wysoko ci oko o 1;5 m nad ziemj mig owiec wykona gwa towny obrét woké osi
pionowej w lewo. migowiec nie reagowa na przeciwdziaanie pilotda d
powstrzymania tego stanu lotu i kontynuowa obracasi przyspieszag ruch
obrotowy. Po wykonaniu oko o jednego pe nego obraotig owiec przechyli si w
prawo i zderzy si z ziemi praw p oz podwozia a naspnie prawym bokiem.
Gwatowno przebiegu tej fazy lotu i brak reakcjmig owca na ruchy sterami
spowodowa y dezorientacjpilota, co do przebiegu zdarzenia. Pilot po upadku
mig owca na prawy bok, i stwierdzeniug silnik nadal pracuje natychmiast go
wy czy . Po odpiciu paséw pilot i pas&r opucili mig owiec przez lewe drzwi. Pilot

| pasaer nie odnieli adnych obrae .
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

1.2. Obra enia 0s6b.

Obra enia cia a Za oga Pasowie Inne osoby
miertelne nie by o nie by o nie by o

Powane nie by o nie by o nie by o

Nieznaczne nie by o nie by o nie by o

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku zdarzenia mig owiec zosta zniszczony. Uszkodzeniu uleg y stadowe
elementy konstrukcjimig owca. Zniszczenie i urwanie opat wirnika nego, urwanie
belki ogonowej, deformacja i gni cia kad uba, urwanie wa u nagpwego mig a oraz

urwanie i zniszczenie podwozia.
1.4. Inne uszkodzenia.

Nie by o.

1.5. Informacje o sk adzie osobowym (dane o za ogze

Pilot mig owca, m czyzna lat 48 posiada nagtj ce formalne kwalifikacje lotnicze
oraz terminy aktualn@i ich potwierdzenia:

- Licenci Czonka Zaogi Latagej — Licencja pilota turystycznego

mig owcowego, wydan 19.08.2005 r. przez Urd Lotnictwa Cywilnego z
terminem wano ci do 19.08.2010 .

- Uprawnienia lotnicze TR (Type rating) do wykonywariotdw na mig owcu
EC-120, z terminem wao ci do 07.08.2006 r.

- Badania medyczne pilot przechodzi 13.06.2006posiada orzeczenie lekarskie
klasy 2 z terminem waio ci do 12.06.2008 r. Ograniczenia VDL (wykonywanie
lotéw w szk ach korekcyjnych).

- wiadectwo ogdlne operatora radiotelefonisty wydpreez prezesa URTIP wae
do 14.04.2010 .

- Kontrol Techniki Pilotau odby 03.08.2005 r. z terminem wa ci do
03.08.2006 .
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

- Kontrol Wiadomoci Teoretycznych odby 03.08.2005 r. z terminem neaci do

03.08.2006 .

Pilot posiada kwalifikacje turystycznego pilotaig owcowego namig owcu EC-120.

Wykonywa loty rekreacyjno-treningowe.

Wyszkolenie lotnicze mig owce
Ogodlna liczba lotéw 591
Og6 em godzin lotow 108.05

- w tym jako dowodca 37.58 h

- w tym w lotach IFR

Typy statkow powietrznych

SCHWEIZER 300, EC-120

Liczba lotow i godzin na typi
na ktérym naspi wypadek

EC-120
333—-77.14h

Dane o nalocie uzyskanym przez pilota

Rok Rod_zaj statky Pora Licz,ba Czas lotu V\éé%éi? Uwagi
powietrznego| doby | lotow godz] min. | godz] min.

do 27.04. 2006 583 102 27 31 02

27.04.06 EC-120 dzie |2 1 25 1 25

19.05.06 EC-120 dzie |2 1 10 1 10

22.05.06 EC-120 dzie |1 0 40 0 40

07.06.06 EC-120 dzie |2 1 30 1 30

27.07.06 EC-120 dzie |1 1 15 1 15 Lot krytyczny
Og6 em do dnia 27.07.2006 591 108 05 37 5¢

Ostatni lot namig owcu EC-120 przed lotem krytycznym pilot-dowédeykona
07.06.2006 r. o d ugotrwa o 1 h 30 min.

RAPORT KO cowy
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

1.6. Informacje o statku powietrznym.

A. INFORMACJA O MIG OWCU
mig owiec EUROCOPTER EC-120B, o maksymalnej liczbmejsc — 5 (wraz z

pilotem), przeznaczony do szkoleniamig owcowego oraz lotow w VFR w dzie w

nocy.
Rok Nr fabryczny Znaki Nr Data
Producent . .
budowy p atowca | rozpoznawcze| rejestru| rejestru
2004 EUROCOPTER | 1368 SP-HIT 453 09.07.2004
wiadectwo Zdatnaci Technicznej wane do 04.01.2007 r.
Nalot p atowca od poctku eksploatacji 320 godz.
Liczba lotéw od poczki eksploatacji 354 loty.
Nalot p atowca od ostatniego przed 20 godz.

Silnik turbinowy, zalecany rodzaj paliwa: nafta lotnicza.

Rok produkcji Producent Nr fabryczny
ARRIUS-2F -
2004 TURBOMECA 34392
Data zabudowy silnika na p atowiec 2004 r.
Maks. moc startowa 322 kW
Czas pracy silnika od podku eksploatacji 320 godz.

Stan MP i S przed lotem:
paliwo: nafta, 283 litry (c.w.= 0.795 kGAn
olej: PG — 4 litry, PO — 0.2 litra)

Za adowanie mig owca (dane ci arowe):

- ci ar mig owca pustego: 970 kG
- ci arpaliwa (283 1) 225 kG (dopuszczalny 323 kG)
- ci arzaogi(2x80kG) 160 kG
- ¢l arbagau 0.0 kG
Ci__ar ca kowity :
- dopuszczalny 1715 kG
- rzeczywisty 1355 kG
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

Ci

ar mig owca mieci si w granicach podanych w IUL.

Po o enie rodka ci ko ci mig owca odpowiada o wymogom IUL.

B.

INFORMACJA O OBS UDZE MIG OWCA

Zgodnie z zawartumowa pomidzy w a cicielem mig owca ,Wytwornia Klejow i
Zapraw Budowlanych ATLAS Grzelak i wspélnicy spojavna” a firm ,HELI
INVEST Sp zoo”, firma ,Heli Invest” zapewnia a komegsowe zarzdzanie stanem
technicznym mig owca zgodnie z obowzuj cymi przepisami. Stwierdzono

nast puj ce niedocigni cia w prowadzonej dokumentacjnig owca:

demonta silnika z p atowca i zabudowa na p atowiec niedokumentowane w
ksi ce migowca i ksi ce silnika,

wykonanie obs ug namig owcu nie potwierdzone przez upow&n o0sob z
organizacji obs ugowej,

Instrukcja U ytkowania w Locie mig owca w j zyku angielskim zatwierdzona
przez ULC (aktualna i kompletna ze wszystkimi zraiaun).

Instrukcja U ytkowania w Locie mig owca w | zyku polskim niezatwierdzona
przez ULC (brak ostatnich zmian).

1.7. Informacje meteorologiczne.

. Prognoza pogody przewidywa ag rejon miejsca przystosowanego do startow i

| dowa na terenie Wytworni Klejow i Zapraw Budowlanych TRAS” w Zgierzu
znajdowa si w obszarze warstwy atmosfery znajdgj si w stanie rownowagi
chwiejnej. Wiatr w ca e] warstwie s aby o gko ci do 18 km/godz. (5 m/s). Brak
zachmurzenia lub nieistotne chmury o podstawachkszych od 1500 m.
W najni szej warstwie wyspowa gradient superadiabatyczny zmany z

turbulencj termiczn. Temperatura przy ziemi 29°C.

. Stan pogody w czasie zaistnienia zdarzenia by papgty.

Bezchmurnie

Wiatr NE do 10 km/h (2.8 m/s) bez porywdw.
Widzialno powy ej 10 km

Ci nienie 742.0 mm Hg (989.25 hPa).

Temperatura 29°C.
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

1.8. Pomoce nawigacyjne.

mig owiec posiada standardowe wypas@ie nawigacyjne umdiwiaj ce
wykonywanie lotbw VFR w dzie i w nocy. W trakcie lotu po trasie do miejsca
zdarzenia pilot wykorzystywa wyposenie nawigacyjne zamontowane maig owcu.

19. czno .
mig owiec by wyposaony w radiostacj pokadow GNS 430 z zakresem
cz stotliwo ci 118,000-136.975 MHz. Pozwolenie radiowe Nr PBAM wane do

dnia 30.11.2010 r. wydane przez PrezesadirRegulacji Telekomunikacji i Poczty.

Podczas lotu bya utrzymywanaczno radiofoniczna z organami slhy ruchu

lotniczego.

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Zdarzenie naspio w czasie ldowania w miejscu przystosowanym do startow i
| dowa na terenie Wytworni Klejow i Zapraw BudowlanychTRAS” w Zgierzu.

Wsp0 rz dne miejsca zdarzenia: N 51° 52' 1386”, E 19° 7.

Nawierzchnia trawiasta pola wzlotbw réwna bez mkéd terenowych. Przed

hangarem nawierzchnia asfaltowa wraz z asfaltowdnmgami dojazdowymi.

1.11. Rejestratory pok adowe.

a. Rejestratora pok adowego nie by o
b. Szcztkowe informacje niektorych parametréw lotu odcmgta pamici komputera,
przy czym komputer zarejestrowa uszkodzenie obydkmanow wywietlaczy

(prawy i lewy) prawdopodobnie w momencie odta zasilania.

1.12. Informacje o szcztkach i zderzeniu.

a. migowiec zderzy si z nawierzchni trawiast bez prdko ci postpowej ze
znaczn pr dko ci przepadania prawym bokiem z prawym przechylenidmm
80°. Wszystkie urwane elementynig owca znajdoway siw bezporednim
s siedztwie kad uba mig owca. Rozcz onowanie migowca oraz rozrzut

fragmentu konstrukcji przedstawigga czone fotografie Aloum ilustracj).
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Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

b. W wyniku zdarzeniamig owiec dozna naspuj cych uszkodze
- po amane i oderwane opaty wirnika g wnego,
- oderwane i zniszczone podwozie,
- oderwana belka ogonowa,
- zdeformowana cz zewn trzna kabiny mig owca,
- zdeformowana i pofkana struktura nma kad uba,
- zdeformowana i rozczona tarcza steruga,
- uszkodzona przek adnia g 6wna,
- urwany wa napdowy mig a ogonowego,
- urwane przewody elektryczne w belce ogonowej,
- przegrzany i prawdopodobnie uszkodzony silnik,

- rozbite oszklenie kabiny z prawej strony.

1.13.Informacje medyczne i patologiczne.

Bezporednio po wypadku pilot zosta poddany prze Polisadaniu przy pomocy
alkotestu na zawarto alkoholu w wydychanym powietrzu. Badanie nie wykaz
obecnoci alkoholu w wydychanym powietrzuwiadczy to, e pilot by trzewy.

Wp ywu odbiegajcych od normy czynnikéw, majych wp yw na dzia anie pilota nie
stwierdzono.

1.14. Poar.

Nie by o.
1.15. Czynniki prze ycia.

W wyniku zdarzenia pilot i pasar nie doznali adnych obrae i o wasnych siach
opu cili mig owiec. Za ogamig owca by a zapta w pasy bezpieczstwa.

1.16. Badania i ekspertyzy.

a. Wykonano dokumentacjfotograficzn miejsca zdarzenia oraz przeprowadzono
ogl dziny mig owca. Stwierdzone podczas aigin uszkodzenia i zniszczenia maj
zwi zek przyczynowo-skutkowy zderzenia z powierzchmiemi. Stan zespo u
nap dowego wiadczy o jego dzia aniu ado momentu wyczenia silnika przez
pilota..

b. Przeanalizowano dokumentagksploatacyjn mig owca.
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c. Przeanalizowano dokumentaggzkoleniow pilota oraz dowiadczenie lotnicze na

mig owcu EUROCOPTER EC-120.

d. Dokonano odczytu zarejestrowanych parametrow lotwostatniej fazie lotu na
urz dzeniu VEMD ¥ehicle and Engine Management Display wy wietlacz
sterowania pracp atowca i silnika.

e. Przeprowadzono analiprzebiegu fazy lotu od zawisu po wyréwnaniu do reatn
zderzenia z powierzchnia ziemi.

f. Przeprowadzono szczeg6 owe analizarunkow atmosferycznych w rejonie miejsca
zdarzenia..

g. Przes uchanowiadkéw zdarzenia.

1.17. Informacje o organizacjach i dzia alnoci administracyjnej.

Miejsce zdarzenia znajdowa o siw pobli u obszaru zabudowanego. Pilot po
opuszczeniemig owca powiadomi telefonicznie swojego instruktopo czym zosta a
powiadomiona PKBWL.

Ponadto na miejsce przybyli funkcjonariusze Pqlidiérzy podjli proceduralne
dzia ania stosowne do okoliczron

1.18. Informacje uzupe niaj ce.

Nie by o.

1.19. U yteczne lub efektywne metody bada

Stosowano tradycyjne metody badawcze.

2. ANALIZA.

Komisja analizujc przebieg zdarzenia stwierdzi a,przebieg ca ego lotu i pilotowanie
mig owca a do wyréwnania i dalej do momentu ,podlotu” do navzichni asfaltowej
nie odbiegao od norm. Zachowanie smig owca (stateczno i sterowno ) oraz
reakcja na wychylenia urdze sterujcych byy przewidywalne. Wed ug oceny pilota
samoczynny obrétmig owca w lewo wzgldem osi pionowej nagti gwa townie z
jednoczesn utrat sterownoci (brakiem reakcji na wychylenia udze sterujcych)
Komisja dokonujc oceny przebiegu zdarzenia przeprowadzia analizvoch
zasadniczych kategorii czynnikow determirayjch przyczyny zdarzenia:
A. Analizy warunkéw atmosferycznych,
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B. Charakterystyk osgowych i pilotaowych migowca i ich wp yw na przebieg
zdarzenia oraz dwiadczenie pilota w pilotowaniumig owcow.

2.1. ANALIZA WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH

Tak prognozowane jak i rzeczywiste warunki atmogfeme byy sprzyjace dla
wykonywanego lotu. Nie mniej wygii y niekorzystne zjawiska, ktére w pozeniu z innymi
czynnikami mogy przyczynisi do zaistnienia zdarzenia. Na najbliej miejsca wypadku
drogowej stacji automatycznej znajdegj si w odzi przy ul. Zgierskiej znajdujcej si na
wschod w odlegai 5 km od miejsca zdarzenia zaobserwowano nadzajyyez/sok
temperatur pod oa (asfaltowej jezdni) przekraczaj 50°C. Informacje o temperaturze
pod o a zawarte sw poni szej tabeli.

2006.07.27
<< czas >>

12:30 | 12:40 | 12:50 | 13:00 | 13:10 | 13:20 | 13:40
30.2 30 30.1 30.6 30.5 30.2 31.1
33.3 33.2 33.3 33.5 33.4 33.7 34.4
50.4 51 51.3 52 52.1 52.5 53.1
43.8 44.3 44.8 45.3 45.8 46.2 47

13 12.2 12 11.7 10.8 10.3 9.9

34.9 33.6 32.9 31.3 29.7 28.1 27.0
sucha |sucha |sucha |sucha |sucha |sucha [sucha
brak brak brak brak brak brak brak
brak brak brak brak brak brak brak
2:9 2.8 3.1 2.3 2.9 2.5 2.4
25.7 24.6 45.1 339.7 (13,3 26,7 307.1
2066.6| 2066.3 | 2069.4| 2071.3| 2074.5| 2072.6| 2073.5
848,.0 [847.8 |847.6 |847.9 |848.0 |848.2 |848.4

Ponad 20 stopniowa rdica temperatur pomizy podoem a powietrzem na
wysoko ci 2 m stwarza a mdiwo ci powstania silnej lokalnej turbulencji termicznej
przy pod ou. Turbulencja ta by a wzmacniana wp ywem zawirowpowodowanych
zabudow miejsk , powoduj c lokalny nieustalony, silny i niembwy do identyfikacji,
przypadkowy ruch powietrza.

Temperatura otaczaego powietrza odczytana z VEMD (komputera pok asgoy w
momencie zderzeniamig owca, ktory uleg wypadkowi wynosia OAT = 30(3
Pocztek samoczynnego i niekontrolowanego przez pilair zania mig owca w
lewo nad ziemi nastpi po zbli eniu si nad p aszczyzndrogi do hangaru pokrytej
asfaltem, adekwatnym do nawierzchni w miejscu pamia

Ci nienie atmosferyczne na poziomie miejsca zdarzemniaosi 0o p = 742 mm Hg =
989.25 hPa.
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2.2.CHARAKTERYSTYKI OSI GOWE | PILOTA OWE MIGOWCA | ICH
WP YW NA PRZEBIEG ZDARZENIA ORAZ DO WIADCZENIE PILOTA W
PILOTOWANIU MIG OWCOW.

Dla ustalenia wp ywu charakterystyk agowych oraz stanu za adowanmig owca na
przebieg zdarzenia dokonano nasij cych ustale:

. Maksymalnie dopuszczalny ciar startowy mig owca - 1715 kG

. Rzeczywisty ci ar startowy mig owca - 1355 kG

. Czas pracy silnika 1 h 24 min (wg. VEMD) od uruchenma do zdarzenia

rednie zuycie paliwa ok. 100 kG/h.

. Ci ar migowca do ldowania 1355 — 140 kG = 1215 kG. Do analizy proyj

ci ar startowy 1350 kG.

6. Ci nienie atmosferyczne na poziomie miejsca zdarasgreosi o p = 742 mm Hg
= 989.25 hPa.

7. Wysoko barometryczna standardowa dla QNE (od poziomu amolSTD
1013.25 hPa) wynosi a H lsap = 198 m = 650 ft.

8. Temperatura Bro = 15°C — 1.3°C = 13°C

a s wN R
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PRZYKLAD : OAT = 20°C CIEZAR = 1680 kG D = 560 ft ; IAS = 0 kt
HbarSTD = 1000 ft => C =52 kt ; wysokosc=50 ft
B = 52 kt ; wysokos$cé=20 ft
LOT KRYTYCZNY : QAT = 30.3°C CIEZAR = 1350 kG D =500 ft ; IAS = 0 kt
Hbar STD = 650 ft => C=50kt; WYSOKOSC = 50 ft
b =50 kt ; WYSOKOSC = 18 ft

Rys. 1. Zaleno ogranicze mig owca od jego za adowania i parametrow atmosfery

RAPORT KO cowy Stronal5z 23



Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
mig owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT, d&@alipca 2006r., miejscowo Zgierz

h 8 N b N 7.l =
hN A ™ N N N g
= B
12 b, L 21N B
\\‘ h ™o N A N L
~ \‘ [N - -
N N /{ B
10 > N 7 ~ -
\\\ M \0‘ i 3
N ™ X
8 Pl \ Qo z \ Lo
3 TSN d
\u. N, " | -
T ‘l% L
—2
6 NS, ] H
/] \\ h I N, B
4 N L N -
MAKS. ZADEMONSTROWANA | N [
J ~ =
4 HbarIsA I R I B
| A i
N =l
1-.\ L
53 2 l i
b ) ™ =
= I -
= ] a
(=]
o R I
2 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 (kG) 1800
:"! 1] | 1 i ) l L) | 1§ l i | [} ] + | ] l 1 I " l i ] 13 I 13 l i | 1 | ] I 1
z 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 {Ib)
CIEZAR
ZADEMONSTROWANO ZAWIS PRZY MAKSYMALNYM CIEZARZE STARTOWYM PRZY BEZPIECZNEJ PREDKOSCI WIATRU
DO 35 kt ZWSZYSTKICH KIERUNKOW NA POZIOMIE MORZA ORAZ 22kt PRZY POPRAWIQNYM CIEZARZE 2200 kG
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Rys. 2. Zawis z wp ywem ziemi
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Rys. 3. Zawis bez wp ywu ziemi

Przeprowadzona analiza przebiegu lotu na podstprzedstawionych na rys. 1, rys.2

i rys.3 wzajemnych zal@o ci za adowania mig owca oraz parametrow atmosfery

I parametrow lotu prowadzi do nagtij cych wnioskow:

- zaadowanie migowca (ci ar cakowity migowca) nie miao wpywu na
powstanie zdarzenia, nie zostay naruszoredne ograniczenia dotyaze

za adowania mig owca; z danych osgjowych przedstawionych na rys. 1, rys.2
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i rys.3 wynika i lot wykonywany by w warunkach znacznych zapaséw d
ogranicze,

- statyczne parametry atmosfery (denie barometryczne, temperatura powietrza) nie
miay istotnego wp ywu na charakterystyki @gwe migowca oraz na jego
pilotowanie,

- lot po zakoczeniu manewru podajia do | dowania (,podlot”) na wysokai ok. 1.5
m nad ziemi (nawierzchnia trawiast wykonywany by bez odchyleod norm.

Zdaniem Komisji przyczynsamoczynnego obrotunig owca w lewo moe by :
- uszkodzenie uk adu nagu mig a ogonowego lubmig a ogonowego,
- wzrost momentu obrotowego na skutek przgai cia wirnika nonego.

Uszkodzenie uk adu nagu mig a ogonowego i/lubmig a ogonowego zosta o przez
komisj wykluczone, gdy uk ad ten oprocz utraty wii kinematycznej spowodowanej
urwaniem wa u namu mig a ogonowego w wyniku zderzenia z zierdo momentu
zderzenia by sprawny.

Komisja dokona a analizy przebiegu lotonig owca bezpaednio przed zdarzeniem.
mig owiec przemieszcza siz nieznaczna pdko ci wzgl dem ziemi. Prdko
mig owca wzgldem ziemi z uwagi na nieznaczpej wielko nie miaa w tym

przypadku istotnego znaczenia. Na rys. 4. przedstewn rozkad si w stanie

rownowagi w zawisie.

Réwnowaga pomdzy si ami

T, = G (Tsk adowa pionowa cgu wirnika, G-ci ar mig owca),

Tog= Ty (TogCi g mMig a ogonowego, ,I sk adowa pozioma aju wirnika).

oraz miedzy momentami:

Qog = Tz - kx (Qug —moment reakcyjnymig a ogonowegoky-rami dzia ania cigu
wirnika),

Tog = log = Q + Ty - k¢ (logrami dzia ania cigu miga ogonowego, Q-moment
reakcyjny WN).

Zachowanie rownowagi si i momentow w przedstawmongtanie wymaga od pilota
okre lonych nawykdéw i umiejno ci. Jeeli na migowiec podziaa podmuch
powietrza wywo ujcy jego niepo dane znianie to pilot musi natychmiast zareagowa
zwi kszeniem skoku, a tym samym zwszeniem cigu, ktéry wprawdzie
powstrzymuje opadanie, lecz daje réwnieiepo dane efekty uboczne. Wraz ze
zwi kszeniem cigu wirnika zwi ksza si moment reakcyjny Q oraz sk adowa boczna
ci gu T. W nastpstwie tego mig owiec wykae tendencj do przemieszczenia w bok
i do obrotu wokd osi pionowe).
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Rys.4. Rozk ad si w stanie rownowagi w zawisie.

Ka demu wytrceniu migowca ze stanu réwnowagi towarzyszy zespO nacho
przemieszcze i obrotow, ktore wymagajnatychmiastowych i odpowiednich reakcji
pilota urz dzeniami sterugcymi.

Zdaniem Komisji przebieg zdarzenia by nasij cy. Podczas powolnego
przemieszczania sina wysokoci okoo 1.5 m nad ziemi(stan lotu zbliony do
zawisu) wystpia gwatowna i trudna do zdefiniowania turbulencpowietrza.
Mo liwo wyst pienia takiej turbulencji zosta a szczegd owo opgspowyej w p.
»2.1. ANALIZA WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH?”.
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Pilot po gwatownym podmuchu powietrza odruchowergitznie zwikszy skok
wirnika. Fakt ten potwierdzaj wiadkowie zdarzeniaQyt....”nagle bujn o nim jakby
podmuch wiatru, przechyli sina lewa p ozi jeszcze chyba chcia poderwsi ”...)
Zwi kszenie skoku spowodowa o zwszenie cigu oraz zwikszenie momentu
reakcyjnego, co skutkowa o jednoczee obrotem mig owca w lewo wzgldem osi
pionowej. Zdaniem Komisji wirnik nmy migowca znalaz siw pobli u stanu
przecigni cia.

mig owiec nie reagowa na wychylenie steru kieruakgwa towny przebieg zjawisk
spowodowa, i pilot utraci rozeznanie o przebiegu lotu i nie by stanie
przeciwdzia a zaistnia ej sytuacji.
Wielo opatowe tunelowemig o ogonowe typu ,fenestron” cechuje w$ze ni w
otwartym migle klasycznym zapotrzebowanie mocy w zawisiegaice do 12%
0golnej mocy dostarczanej z zespo u mkpvego.
Obracajcy si dynamicznie mig owiec po wykonaniu obrotu o oko o 360° wokaoi os
pionowej z wylizgiem poddany znacznej sile addkowej zderzy si praw stron
podwozia z ziemi, po czym przewrdci sina prawy bok. Podczas zetkeia z ziemi
urwane zosta o podwozie, belka ogonowa oraz zresugzulegy opaty wirnika
no nego.

Pilot posiada odpowiednie wyszkolenie teoretyczngraktyczne na poziomie
wymaganym przez przepisy dotyce kwalifikacji pilota turystycznego
mig owcowego. Wykonywa loty sporadycznie w waructkaobrej pogody.
W krytycznym locie wystpienie szczegodlnych warunkow atmosferycznych
cechujcych si bardzo siln turbulencj przy ziemi oraz brak daiadczenia w lotach
przy takich warunkach spowodowa o d@n reakcj pilota oraz jego dezorientacyv
ocenie stanu lotu.

3. WNIOSKI KO COWE.

3.1. Ustalenia komisiji.

Komisja ustali a naspuj ce fakty:

a) Wyszkolenie i kwalifikacje pilota byy odpowiednied adekwatne do
wykonywanych lotéw. Pilot spe nia wszystkie wymagawarunki i posiada
zaliczone przypisane sprawdzenia okresowe kwatifikauprawniajce do
wykonywania lotow.

b) Dokumentaciji statku powietrznego.

- wiadectwo Zdatnai Technicznej wane do 04.01.2007 r.
- Zgodnie z zawart umowa pomidzy w acicielem migowca ,Wytwornia

Klejow i Zapraw Budowlanych ATLAS Grzelak i wspatyi spo ka jawna”

afirm ,HELI INVEST Sp zoo”, firma ,Heli Invest” zapewnia kompleksowe
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zarz dzanie stanem technicznymmig owca zgodnie z obowzuj cymi
przepisami. Stwierdzono naptij ce niedocigni cia w prowadzonej
dokumentacji mig owca. Niedocigni cia te nie miay wp ywu na zaistnienie

wypadku.

demonta silnika z p atowca i zabudowa na p atowiec nie s

udokumentowane w ksice mig owca i ksi ce silnika,

wykonanie obs ug namig owcu nie potwierdzone przez upow&n

osob z organizacji obs ugowej,

Instrukcja U ytkowania w Locie mig owca w j zyku angielskim

zatwierdzona przez ULC (aktualna i kompletna zeystkzmi zmianami).

Instrukcja U ytkowania w Locie w jzyku polskim niezatwierdzona przez
ULC.
c) Obci enie statku powietrznego.
- Ci ar mig owca mieci si w granicach podanych w IUL.
- Pooenie rodka ci ko ci mig owca odpowiada o wymogom IUL.

d) Pilot zosta poddany prze Polichadaniu przy pomocy alkotestu na zawarto
alkoholu w wydychanym powietrzu. Badanie nie wykazabecnoci alkoholu w
wydychanym powietrzu.

e) Ocena wp ywu pogody na zaistnienie zdarzenia.

Warunki atmosferyczne (turbulencja termiczna) miatgtny wp yw na przebieg
zdarzenia.

Tak prognozowane jak i rzeczywiste warunki atmasfene by y sprzyjajce dla
wykonywanego lotu. Nie mniej wygtiy niekorzystne zjawiska, ktore w
po czeniu z innymi czynnikami mog y przyczynsi do zaistnienia zdarzenia.
Na najbli szej miejsca wypadku drogowej stacji automatyczmejduj cej si w
odzi przy ul. Zgierskiej znajdujcej si na wschod w odleg 6i 5 km od miejsca
zdarzenia zaobserwowano nadzwyczaj wystémperatur pod o a (asfaltowej
jezdni) przekraczag 50°C.

Ponad 20 stopniowa roica temperatur pomilzy pod oem a powietrzem na
wysokoci 2 m stwarzaa mdwo ci powstania silnej lokalnej turbulencji
termicznej przy pod au. Turbulencja ta by a wzmacniana wp ywem zawirowa
spowodowanych zabudowmiejsk, powodujc lokalny nieustalony, silny i

niemo liwy do identyfikacji, przypadkowy ruch powietrza.
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f) Odst pstw lub zmian w wykonywaniu zadania nie stwierdzon
g) Ma e dowiadczenie pilota.
h) Uk ady sterowaniamig owcem oraz uk ady nagu by y sprawne i wykluczono

ich wp yw na przebieg zdarzenia.

3.2. Przyczyna wypadku

Komisja ustali a naspuj ¢ przyczyn wypadku:
B d w technice pilotowania polegay na przecigni ciu wirnika nonego w czasie
zawisu mig owca przy ldowaniu, co doprowadzi o do niesterowanego zetkai

si z powierzchni ziemi.

Okoliczno ciami sprzyjajcymi by v:

1. Turbulencja termiczna.
2. Du a dynamika przebiegu zjawiska i ma e W@dczenie pilota w ocenie stanu
lotu.

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Pa stwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych po za@owu si ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia matenia proponuje wprowadzenie
nastpuj cych zalece profilaktycznych. Zalecenia te wynikajze stwierdzonych
niedocigni , ktére nie miay wpywu na zaistnienie wypadkuemniej mog

stanowi w szczegolnych sytuacjach zageaie bezpieczestwa.

1. Przeprowadzenie przez ULC w firmie ,HELI INVEST Sp. 0.0.” kontroli

prawid owo ci prowadzenia dokumentacji obs ugowe;.

2. Ustalenie jednoznacznych zasad wykorzystywaniardksfi U ytkowania w
Locie statkdbw powietrznych w Zzyku polskim i angielskim (innym gzyku

obcym).
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5.ZA CZNIKI.

1. Album ilustracji.

KONIEC

Kieruj cy zespo em badawczym

mgr in . pil. Andrzej PUSSAK
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