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27 lipca 2006 r. – miejsce przystosowane do startów i l� dowa�  
na terenie Wytwórni Klejów i Zapraw Budowlanych 

„ATLAS” w Zgierzu przy ul. Szczawi � skiej 52   
 

 

Niniejszy raport jest dokumentem prezentuj� cym stanowisko Pa� stwowej Komisji Badania 
Wypadków Lotniczych dotycz� ce okoliczno� ci zdarzenia lotniczego, jego przyczyn i zalece�  
profilaktycznych. Raport jest wynikiem badania przeprowadzonego jedynie w celach 
profilaktycznych w oparciu o obowi� zuj� ce przepisy prawa mi� dzynarodowego i krajowego. 
Badanie zosta
o przeprowadzone bez konieczno� ci stosowania prawnej procedury 
dowodowej. Sformu
owania zawarte w niniejszym raporcie, w zwi� zku z Art. 134 ustawy 
Prawo lotnicze (Dz. U. z 2006 r., Nr 100, poz.696 z zm.) nie mog�  by�  traktowane jako 
wskazanie winnych lub odpowiedzialnych za zaistnia
e zdarzenie. Komisja nie orzeka, co do 
winy i odpowiedzialno� ci .W zwi� zku z powy� szym wszelkie formy wykorzystania niniejszego 
raportu do celów innych ni�  zapobieganie wypadkom i powa�nym incydentom lotniczym, 
mo�e prowadzi�  do b
� dnych wniosków i interpretacji. Raport niniejszy zosta
 sporz� dzony w 
j� zyku polskim. Inne wersje j� zykowe mog�  by�  przygotowywane jedynie w celach 
informacyjnych. 
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INFORMACJE OGÓLNE  
 

 

STRESZCZENIE  
 

W dniu 27 czerwca 2006r. o godz.12.27 (LT) turystyczny pilot � mig
owcowy, 
m�� czyzna lat 48, pilotuj� cy � mig
owiec EUROCOPTER EC-120B Colibri o znakach 
rozpoznawczych SP-HIT po wykonaniu lotu treningowego po trasie, wykona
 manewr 
podej� cia do l� dowania w miejscu przystosowanym do startów i l� dowa�  na terenie 
Wytwórni Klejów i Zapraw Budowlanych „ATLAS” w Zgierzu. Po zni� eniu si�  do 
wysoko� ci oko
o 1.5 m nad ziemi� , pilot wykona
 zawis, po czym dolot na tej 
wysoko� ci do miejsca przyziemienia na nawierzchni asfaltowej. W trakcie dolotu 
nast� pi
 samoczynny obrót � mig
owca w lewo i zderzenie si�  z ziemi�  prawym bokiem. 
	 mig
owiec uleg
 powa� nemu uszkodzeniu, pilot i pasa� er opu� cili �mig
owiec o 
w
asnych si
ach nie doznaj� c � adnych obra� e� .  

 

Badanie zdarzenia przeprowadzi
 zespó
 badawczy PKBWL w sk
adzie:  

 

Rodzaj zdarzenia: Wypadek lotniczy 

Rodzaj i typ statku powietrznego: � mig
owiec EUROCOPTER  
EC-120B Colibri 

Znak rozpoznawczy statku powietrznego: SP-HIT 

Dowódca statku powietrznego: Turystyczny pilot � mig
owcowy 

Organizator lotów/skoków: Lot prywatny  

U� ytkownik statku powietrznego: 
Wytwórnia Klejów i Zapraw 
Budowlanych „ATLAS” Grzelak i 
wspólnicy 

W
a� ciciel statku powietrznego: 
Wytwórnia Klejów i Zapraw 
Budowlanych „ATLAS” Grzelak i 
wspólnicy 

Miejsce zdarzenia: Teren wytwórni „ATLAS”, Zgierz 
ul. Szczawi� ska 52 

Data i czas zdarzenia: 27 lipca 2007 r. 12.27 (LT) 

Stopie�  uszkodzenia statku powietrznego: Powa� nie uszkodzony 

Obra� enia za
ogi: Bez obra� e�  
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mgr in� . pil. Andrzej PUSSAK   -kieruj� cy zespo
em, 

mgr in� . pil. Ryszard RUTKOWSKI  -cz
onek zespo
u, 

           dr in� . pil. Juliusz WERENICZ                      -ekspert zespo
u. 

 
W trakcie badania PKBWL ustali
a nast� puj� c�  przyczyn�  wypadku lotniczego: 
 
B
� d w technice pilotowania polegaj� cy na przeci� gni� ciu wirnika no� nego w czasie 

zawisu � mig
owca przy l� dowaniu, co doprowadzi
o do niesterowanego zetkni� cia 

si�  z powierzchni�  ziemi.  

 

Okoliczno� ciami sprzyjaj� cymi by
y: 

1. Turbulencja termiczna.  

2. Du� a dynamika przebiegu zjawiska i ma
e do� wiadczenie pilota w ocenie stanu 

lotu.  

PKBWL po zako� czeniu badania zaproponowa
a dwa zalecenia profilaktyczne. 
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1. INFORMACJE FAKTYCZNE. 

 

1.1. Historia lotu. 

 

W dniu 27 lipca 2006 r. o godz.11.10 (LT) z miejsca przystosowanego do startów  

i l � dowa�  na terenie Wytwórni Klejów i Zapraw Budowlanych „ATLAS” w Zgierzu 

wystartowa
 do lotu treningowego po trasie � mig
owiec EUROCOPTER EC-120B 

Colibri o znakach rozpoznawczych SP-HIT pilotowany przez � mig
owcowego pilota 

turystycznego. Na pok
adzie � mig
owca znajdowa
 si�  równie�  pasa� er. Trasa lotu 

przechodzi
a przez nast� puj� ce punkty: Zgierz, Aleksandrów 	ódzki, Zgierz, 	owicz, 

Zgierz. Lot wykonywany by
 wg. VFR i jego przebieg po planowanej trasie odby
 si�  

bez zak
óce� . Pilot podczas ca
ego lotu utrzymywa
 
� czno��  radiow�  ze s
u� b�  kontroli 

ruchu lotniczego. O godz.12.25 po zako� czeniu lotu po trasie, pilot zg
osi
 zamiar 

l� dowania w miejscu, z którego wystartowa
 tzn. miejsca przystosowanego do startów i 

l� dowa�  na terenie Wytwórni Klejów i Zapraw Budowlanych „ATLAS” w Zgierzu, na 

co otrzyma
 potwierdzenie ze s
u� by ruchu lotniczego. Podej� cie do l� dowania zosta
o 

wykonane z kursem 20 - 30° z uwagi na pó
nocny kierunek wiatru. Zni� enie podczas 

podej� cia do l� dowania nast� pi
o do wysoko� ci 1 – 1.5 m nad nawierzchni�  trawiast� . 

Na tej wysoko� ci pilot wykona
 zawis, po czym obrót w lewo o 180°  i rozpocz� 
 

przemieszczanie � mig
owca w stron�  hangaru z zamiarem przyziemienia na 

nawierzchni asfaltowej. W momencie zbli� enia si�  do nawierzchni asfaltowej na 

wysoko� ci oko
o 1;5 m nad ziemi� , � mig
owiec wykona
 gwa
towny obrót wokó
 osi 

pionowej w lewo. 	 mig
owiec nie reagowa
 na przeciwdzia
anie pilota dla 

powstrzymania tego stanu lotu i kontynuowa
 obracanie si�  przyspieszaj� c ruch 

obrotowy. Po wykonaniu oko
o jednego pe
nego obrotu � mig
owiec przechyli
 si�  w 

prawo i zderzy
 si�  z ziemi�  praw�  p
oz�  podwozia a nast� pnie  prawym bokiem. 

Gwa
towno��  przebiegu tej fazy lotu i brak reakcji � mig
owca na ruchy sterami 

spowodowa
y dezorientacj�  pilota, co do przebiegu zdarzenia. Pilot po upadku 

� mig
owca na prawy bok, i stwierdzeniu, � e silnik nadal pracuje natychmiast go 

wy
� czy
. Po odpi� ciu pasów pilot i pasa� er opu� cili � mig
owiec przez lewe drzwi. Pilot 

i pasa� er nie odnie� li � adnych obra� e� . 
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1.2. Obra� enia osób. 

 

Obra� enia cia
a Za
oga Pasa� erowie Inne osoby 

	 miertelne nie by
o  nie by
o  nie by
o  

Powa� ne nie by
o nie by
o nie by
o 

Nieznaczne  nie by
o  nie by
o  nie by
o  

 

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego 

 

W wyniku zdarzenia � mig
owiec zosta
 zniszczony. Uszkodzeniu uleg
y podstawowe 

elementy konstrukcji � mig
owca. Zniszczenie i urwanie 
opat wirnika no� nego, urwanie 

belki ogonowej, deformacja i p� kni� cia kad
uba, urwanie wa
u nap� dowego � mig
a oraz 

urwanie i zniszczenie podwozia. 

 1.4. Inne uszkodzenia.  

 
Nie by
o. 
 

1.5. Informacje o sk
adzie osobowym (dane o za
odze).  

 
Pilot � mig
owca, m�� czyzna lat 48 posiada
 nast� puj� ce formalne kwalifikacje lotnicze 

oraz terminy aktualno� ci ich potwierdzenia:  

- Licencj�  Cz
onka Za
ogi Lataj� cej – Licencja pilota turystycznego 

� mig
owcowego, wydan�  19.08.2005 r. przez Urz� d Lotnictwa Cywilnego z 

terminem wa� no� ci do 19.08.2010 r.  

- Uprawnienia lotnicze TR (Type rating) do wykonywania lotów na � mig
owcu    

EC-120, z terminem wa� no� ci do 07.08.2006 r. 

- Badania medyczne pilot przechodzi
 13.06.2006 r. i posiada
 orzeczenie lekarskie 

klasy 2 z terminem wa� no� ci do 12.06.2008 r. Ograniczenia VDL (wykonywanie 

lotów w szk
ach korekcyjnych).  

- 	 wiadectwo ogólne operatora radiotelefonisty wydane przez prezesa URTiP wa� ne 

do 14.04.2010 r.  

- Kontrol�  Techniki Pilota� u odby
 03.08.2005 r. z terminem wa� no� ci do 

03.08.2006 r.  
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- Kontrol�  Wiadomo� ci Teoretycznych odby
 03.08.2005 r. z terminem wa� no� ci do 

03.08.2006 r.  

 

Pilot posiada
 kwalifikacje turystycznego pilota � mig
owcowego na � mig
owcu EC-120. 

Wykonywa
 loty rekreacyjno-treningowe.  

 

 
Wyszkolenie lotnicze 	 mig
owce  

Ogólna liczba lotów  591  

Ogó
em godzin lotów 108.05  

- w tym jako dowódca 37.58 h  

- w tym w lotach IFR -  

Typy statków powietrznych  SCHWEIZER 300, EC-120  

Liczba lotów i godzin na typie 
na którym nast� pi
 wypadek 

EC-120 
333 – 77.14 h 

 

 
 

 
Dane o nalocie uzyskanym przez pilota 

 

Czas lotu W tym jako 
dowódca Rok 

Rodzaj statku 
powietrznego 

Pora 
doby 

Liczba 
lotów godz. min. godz. min. 

Uwagi 

do 27.04. 2006 583 102 27 31 02  

27.04.06 EC-120 dzie�  2 1 25 1 25  

19.05.06 EC-120 dzie�  2 1 10 1 10  

22.05.06 EC-120 dzie�  1 0 40 0 40  

07.06.06 EC-120 dzie�  2 1 30 1 30  

27.07.06 EC-120 dzie�  1 1 15 1 15 Lot krytyczny 

Ogó
em do dnia 27.07.2006 591 108 05 37 58  

 

Ostatni lot na � mig
owcu EC-120 przed lotem krytycznym pilot-dowódca wykona
 

07.06.2006 r. o d
ugotrwa
o� ci 1 h 30 min. 
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1.6. Informacje o statku powietrznym.  

 
A. INFORMACJA O 	 MIG	OWCU  

	 mig
owiec EUROCOPTER EC-120B, o maksymalnej liczbie miejsc – 5 (wraz z 

pilotem), przeznaczony do szkolenia � mig
owcowego oraz lotów w VFR w dzie�  i w 

nocy.  

 

Rok 
budowy 

Producent Nr fabryczny 
p
atowca 

Znaki 
rozpoznawcze 

Nr 
rejestru 

Data 
rejestru 

2004 EUROCOPTER 1368 SP-HIT 453 09.07.2004 

 
	 wiadectwo Zdatno� ci Technicznej wa� ne do   04.01.2007 r. 
Nalot p
atowca od pocz� tku eksploatacji    320 godz. 
Liczba lotów od pocz� tki eksploatacji   354 loty. 
Nalot p
atowca od ostatniego przegl� du                            20 godz.  

 
 

Silnik turbinowy, zalecany rodzaj paliwa: nafta lotnicza.  

 

Rok produkcji Producent Nr fabryczny 

2004 ARRIUS-2F - 
TURBOMECA 

34392 

 
Data zabudowy silnika na p
atowiec   2004 r. 
Maks. moc startowa      322 kW 

Czas pracy silnika od pocz� tku eksploatacji  320 godz. 

 
Stan MP i S przed lotem:  

paliwo: nafta, 283 litry (c.w.= 0.795 kG/m3)                                                  

olej: PG – 4 litry, PO – 0.2 litra)                         

Za
adowanie � mig
owca (dane ci�� arowe): 

-  ci�� ar � mig
owca pustego:                970 kG 

-  ci�� ar paliwa (283 l)                                     225 kG (dopuszczalny 323 kG) 

-  ci�� ar za
ogi (2 x 80 kG)                 160 kG 

-  ci�� ar baga� u                              0.0 kG 

Ci�� ar ca
kowity : 

-  dopuszczalny                1715 kG 

-  rzeczywisty                1355 kG 
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Ci�� ar � mig
owca mie� ci
 si�  w granicach podanych w IUL. 

Po
o� enie � rodka ci�� ko� ci � mig
owca odpowiada
o wymogom IUL. 

 

B. INFORMACJA O OBS	UDZE 	 MIG	OWCA 

 

Zgodnie z zawart�  umowa pomi� dzy w
a� cicielem � mig
owca „Wytwórnia Klejów i 
Zapraw Budowlanych ATLAS Grzelak i wspólnicy spó
ka jawna” a firm�  „HELI 
INVEST Sp zoo”, firma „Heli Invest” zapewnia
a kompleksowe zarz� dzanie stanem 
technicznym � mig
owca zgodnie z obowi� zuj� cymi przepisami. Stwierdzono 
nast� puj� ce niedoci� gni� cia w prowadzonej dokumentacji � mig
owca: 

-  demonta�  silnika z p
atowca i zabudowa na p
atowiec nie s�  udokumentowane w 
ksi�� ce � mig
owca i ksi�� ce silnika,  

-  wykonanie obs
ug na � mig
owcu nie potwierdzone przez upowa� nion�  osob�  z 
organizacji obs
ugowej, 

-  Instrukcja U� ytkowania w Locie � mig
owca w j� zyku angielskim zatwierdzona 
przez ULC (aktualna i kompletna ze wszystkimi zmianami).  

-  Instrukcja U� ytkowania w Locie � mig
owca w j� zyku polskim niezatwierdzona 
przez ULC (brak ostatnich zmian). 

 

1.7. Informacje meteorologiczne. 

 
a. Prognoza pogody przewidywa
a, � e rejon miejsca przystosowanego do startów i 

l� dowa�  na terenie Wytwórni Klejów i Zapraw Budowlanych „ATLAS” w Zgierzu 

znajdowa
 si�  w obszarze warstwy atmosfery znajduj� cej si�  w stanie równowagi 

chwiejnej. Wiatr w ca
ej warstwie s
aby o pr� dko� ci do 18 km/godz. (5 m/s). Brak 

zachmurzenia lub nieistotne chmury o podstawach wi� kszych od 1500 m.  

W najni� szej warstwie wyst� powa
 gradient superadiabatyczny zwi� zany z 

turbulencj�  termiczn� . Temperatura przy ziemi 29°C.  

b. Stan pogody w czasie zaistnienia zdarzenia by
 nast� puj� cy.  

-  Bezchmurnie 

-  Wiatr NE do 10 km/h (2.8 m/s) bez porywów. 

-  Widzialno��  powy� ej 10 km 

-  Ci� nienie 742.0 mm Hg (989.25 hPa). 

-  Temperatura 29°C.  
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1.8. Pomoce nawigacyjne. 

 
	 mig
owiec posiada
 standardowe wyposa� enie nawigacyjne umo� liwiaj � ce 
wykonywanie lotów VFR w dzie�  i w nocy. W trakcie lotu po trasie do miejsca 
zdarzenia pilot wykorzystywa
 wyposa� enie nawigacyjne zamontowane na � mig
owcu. 
 

1.9. 	 � czno�� . 

	 mig
owiec by
 wyposa� ony w radiostacj�  pok
adow�  GNS 430 z zakresem 

cz� stotliwo� ci 118,000-136.975 MHz. Pozwolenie radiowe Nr PB/103204 wa� ne do 

dnia 30.11.2010 r. wydane przez Prezesa Urz� du Regulacji Telekomunikacji i Poczty.  

Podczas lotu by
a utrzymywana 
� czno��  radiofoniczna z organami s
u� by ruchu 

lotniczego. 

 

1.10. Informacje o miejscu zdarzenia. 

 
Zdarzenie nast� pi
o w czasie l� dowania w miejscu przystosowanym do startów i 

l� dowa�  na terenie Wytwórni Klejów i Zapraw Budowlanych „ATLAS” w Zgierzu.  

Wspó
rz� dne miejsca zdarzenia: N 51° 52' 1386”, E 19° 26' 2749”.  

Nawierzchnia trawiasta pola wzlotów równa bez przeszkód terenowych. Przed 

hangarem nawierzchnia asfaltowa wraz z asfaltowymi drogami dojazdowymi. 

 

1.11. Rejestratory pok
adowe. 

 
a. Rejestratora pok
adowego nie by
o 

b. Szcz� tkowe informacje niektórych parametrów lotu odczytano z pami� ci komputera, 

przy czym komputer zarejestrowa
 uszkodzenie obydwu ekranów wy� wietlaczy 

(prawy i lewy) prawdopodobnie w momencie odci� cia zasilania.  

 

1.12. Informacje o szcz� tkach i zderzeniu. 

 
a. 	 mig
owiec zderzy
 si�  z nawierzchni�  trawiast�  bez pr� dko� ci post� powej ze 

znaczn�  pr� dko� ci�  przepadania prawym bokiem z prawym przechyleniem oko
o 

80°. Wszystkie urwane elementy � mig
owca znajdowa
y si�  w bezpo� rednim 

s� siedztwie kad
uba � mig
owca. Rozcz
onowanie � mig
owca oraz rozrzut 

fragmentu konstrukcji przedstawiaj�  za
� czone fotografie Album ilustracji).  
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b. W wyniku zdarzenia � mig
owiec dozna
 nast� puj� cych uszkodze� : 

-  po
amane i oderwane 
opaty wirnika g
ównego, 

-  oderwane i zniszczone podwozie, 

-  oderwana belka ogonowa, 

-  zdeformowana cz���  zewn� trzna kabiny � mig
owca, 

-  zdeformowana i pop� kana struktura no� na kad
uba, 

-  zdeformowana i roz
� czona tarcza steruj� ca, 

-  uszkodzona przek
adnia g
ówna, 

-  urwany wa
 nap� dowy � mig
a ogonowego, 

-  urwane przewody elektryczne w belce ogonowej, 

-  przegrzany i prawdopodobnie uszkodzony silnik, 

-  rozbite oszklenie kabiny z prawej strony. 

 

1.13.Informacje medyczne i patologiczne.  

 
Bezpo� rednio po wypadku pilot zosta
 poddany prze Policj�  badaniu przy pomocy 

alkotestu na zawarto��  alkoholu w wydychanym powietrzu. Badanie nie wykaza
o 

obecno� ci alkoholu w wydychanym powietrzu. 	 wiadczy to, � e pilot by
 trze
 wy.  

Wp
ywu odbiegaj� cych od normy czynników, maj� cych wp
yw na dzia
anie pilota nie 
stwierdzono. 
 

1.14. Po� ar.  

 

Nie by
o.  

1.15. Czynniki prze� ycia. 

 
W wyniku zdarzenia pilot i pasa� er nie doznali � adnych obra� e�  i o w
asnych si
ach 
opu� cili � mig
owiec. Za
oga � mig
owca by
a zapi� ta w pasy bezpiecze� stwa. 
 

1.16. Badania i ekspertyzy.  

 
a. Wykonano dokumentacj�  fotograficzn�  miejsca zdarzenia oraz przeprowadzono 

ogl� dziny � mig
owca. Stwierdzone podczas ogl� dzin uszkodzenia i zniszczenia maj�  
zwi� zek przyczynowo-skutkowy zderzenia z powierzchni�  ziemi. Stan zespo
u 
nap� dowego � wiadczy o jego dzia
aniu a�  do momentu wy
� czenia silnika przez 
pilota..  

b. Przeanalizowano dokumentacj�  eksploatacyjn�  � mig
owca. 
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c. Przeanalizowano dokumentacj�  szkoleniow�  pilota oraz do� wiadczenie lotnicze na 
� mig
owcu EUROCOPTER EC-120. 

d. Dokonano odczytu zarejestrowanych parametrów lotu w ostatniej fazie lotu na 
urz� dzeniu VEMD (Vehicle and Engine Management Display) – wy� wietlacz 
sterowania prac�  p
atowca i silnika. 

e. Przeprowadzono analiz�  przebiegu fazy lotu od zawisu po wyrównaniu do momentu 
zderzenia z powierzchnia ziemi. 

f. Przeprowadzono szczegó
owe analiz�  warunków atmosferycznych w rejonie miejsca 
zdarzenia.. 

g. Przes
uchano � wiadków zdarzenia.  
 
 

1.17. Informacje o organizacjach i dzia
alno� ci administracyjnej. 

 
Miejsce zdarzenia znajdowa
o si�  w pobli� u obszaru zabudowanego. Pilot po 
opuszczenie � mig
owca powiadomi
 telefonicznie swojego instruktora, po czym zosta
a 
powiadomiona PKBWL. 
Ponadto na miejsce przybyli funkcjonariusze Policji, którzy podj� li proceduralne 
dzia
ania stosowne do okoliczno� ci.  
 

1.18. Informacje uzupe
niaj� ce. 

Nie by
o. 

 

1.19. U� yteczne lub efektywne metody bada� . 

 
Stosowano tradycyjne metody badawcze. 
 

2. ANALIZA.  

 
Komisja analizuj� c przebieg zdarzenia stwierdzi
a, i�  przebieg ca
ego lotu i pilotowanie 

� mig
owca a�  do wyrównania i dalej do momentu „podlotu” do nawierzchni asfaltowej 

nie odbiega
o od norm. Zachowanie si�  � mig
owca (stateczno��  i sterowno�� ) oraz 

reakcja na wychylenia urz� dze�  steruj� cych by
y przewidywalne. Wed
ug oceny pilota 

samoczynny obrót � mig
owca w lewo wzgl� dem osi pionowej nast� pi
 gwa
townie z 

jednoczesn�  utrat�  sterowno� ci (brakiem reakcji na wychylenia urz� dze�  steruj� cych) 

Komisja dokonuj� c oceny przebiegu zdarzenia przeprowadzi
a analiz�  dwóch 

zasadniczych kategorii czynników determinuj� cych przyczyny zdarzenia:  

A. Analizy warunków atmosferycznych, 
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B. Charakterystyk osi� gowych i pilota� owych � mig
owca i ich wp
yw na przebieg 

zdarzenia oraz do� wiadczenie pilota w pilotowaniu � mig
owców. 

 

2.1. ANALIZA WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH  

 
Tak prognozowane jak i rzeczywiste warunki atmosferyczne by
y sprzyjaj� ce dla 

wykonywanego lotu. Nie mniej wyst� pi
y niekorzystne zjawiska, które w po
� czeniu z innymi 

czynnikami mog
y przyczyni�  si�  do zaistnienia zdarzenia. Na najbli� szej miejsca wypadku 

drogowej stacji automatycznej znajduj� cej si�  w 	odzi przy ul. Zgierskiej znajduj� cej si�  na 

wschód w odleg
o� ci 5 km od miejsca zdarzenia zaobserwowano nadzwyczaj wysok�  

temperatur�  pod
o� a (asfaltowej jezdni) przekraczaj� c�  50°C. Informacje o temperaturze 

pod
o� a zawarte s�  w poni� szej tabeli. 

 

 
 

Ponad 20 stopniowa ró� nica temperatur pomi� dzy pod
o� em a powietrzem na 

wysoko� ci 2 m stwarza
a mo� liwo� ci powstania silnej lokalnej turbulencji termicznej 

przy pod
o� u. Turbulencja ta by
a wzmacniana wp
ywem zawirowa�  spowodowanych 

zabudow�  miejsk� , powoduj� c lokalny nieustalony, silny i niemo� liwy do identyfikacji, 

przypadkowy ruch powietrza. 
 

Temperatura otaczaj� cego powietrza odczytana z VEMD (komputera pok
adowego) w 

momencie zderzenia � mig
owca, który uleg
 wypadkowi wynosi
a OAT = 30,3°C. 

Pocz� tek samoczynnego i niekontrolowanego przez pilota zakr� cania � mig
owca w 

lewo nad ziemi�  nast� pi
 po zbli� eniu si�  nad p
aszczyzn�  drogi do hangaru pokrytej 

asfaltem, adekwatnym do nawierzchni w miejscu pomiaru.  

 

Ci� nienie atmosferyczne na poziomie miejsca zdarzenia wynosi
o p = 742 mm Hg = 

989.25 hPa.  
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2.2.CHARAKTERYSTYKI OSI� GOWE I PILOTA� OWE 	 MIG	OWCA I ICH 

WP	YW NA PRZEBIEG ZDARZENIA ORAZ DO	 WIADCZENIE PILOTA W 

PILOTOWANIU 	 MIG	OWCÓW. 

 

Dla ustalenia wp
ywu charakterystyk osi� gowych oraz stanu za
adowania � mig
owca na 

przebieg zdarzenia dokonano nast� puj� cych ustale� :  

 

1. Maksymalnie dopuszczalny ci�� ar startowy � mig
owca - 1715 kG 

2. Rzeczywisty ci�� ar startowy � mig
owca - 1355 kG 

3. Czas pracy silnika 1 h 24 min (wg. VEMD) od uruchomienia do zdarzenia 

4. 	 rednie zu� ycie paliwa ok. 100 kG/h. 

5. Ci�� ar � mig
owca do l� dowania 1355 – 140 kG = 1215 kG. Do analizy przyj� to 

ci�� ar startowy 1350 kG.  

6. Ci� nienie atmosferyczne na poziomie miejsca zdarzenia wynosi
o p = 742 mm Hg 

= 989.25 hPa.  

7. Wysoko��  barometryczna standardowa dla QNE (od poziomu izobary STD 

1013.25 hPa) wynosi
a H barSTD  = 198 m = 650 ft. 

8. Temperatura T STD = 15°C – 1.3°C = 13°C 
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Rys. 1. Zale� no��  ogranicze�  � mig
owca od jego za
adowania i parametrów atmosfery 
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Rys. 2. Zawis z wp
ywem ziemi 
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Rys. 3. Zawis bez wp
ywu ziemi 

 

Przeprowadzona analiza przebiegu lotu na podstawie przedstawionych na rys. 1, rys.2  

i rys.3 wzajemnych zale� no� ci za
adowania � mig
owca oraz parametrów atmosfery  

i parametrów lotu prowadzi do nast� puj� cych wniosków: 

-  za
adowanie � mig
owca (ci�� ar ca
kowity � mig
owca) nie mia
o wp
ywu na 

powstanie zdarzenia, nie zosta
y naruszone � adne ograniczenia dotycz� ce 

za
adowania � mig
owca; z danych osi� gowych przedstawionych na rys. 1, rys.2  
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i rys.3 wynika i�  lot wykonywany by
 w warunkach znacznych zapasów do 

ogranicze� ,  

-  statyczne parametry atmosfery (ci� nienie barometryczne, temperatura powietrza) nie 

mia
y istotnego wp
ywu na charakterystyki osi� gowe � mig
owca oraz na jego 

pilotowanie, 

-  lot po zako� czeniu manewru podej� cia do l� dowania („podlot”) na wysoko� ci ok. 1.5 

m nad ziemi�  (nawierzchnia trawiast� ) wykonywany by
 bez odchyle�  od norm.  

 

Zdaniem Komisji przyczyn�  samoczynnego obrotu � mig
owca w lewo mo� e by� : 

-  uszkodzenie uk
adu nap� du � mig
a ogonowego lub � mig
a ogonowego, 

-  wzrost momentu obrotowego na skutek przeci� gni� cia wirnika no� nego. 

 

Uszkodzenie uk
adu nap� du � mig
a ogonowego i/lub � mig
a ogonowego zosta
o przez 

komisj�  wykluczone, gdy�  uk
ad ten oprócz utraty wi� zi kinematycznej spowodowanej 

urwaniem wa
u nap� du � mig
a ogonowego w wyniku zderzenia z ziemi�  do momentu 

zderzenia by
 sprawny.  

 

Komisja dokona
a analizy przebiegu lotu � mig
owca bezpo� rednio przed zdarzeniem. 

	 mig
owiec przemieszcza
 si�  z nieznaczna pr� dko� ci�  wzgl� dem ziemi. Pr� dko��  

� mig
owca wzgl� dem ziemi z uwagi na nieznaczn�  jej wielko��  nie mia
a w tym 

przypadku istotnego znaczenia. Na rys. 4. przedstawiono rozk
ad si
 w stanie 

równowagi w zawisie.  

Równowaga pomi� dzy si
ami 

Tz = G (Tz-sk
adowa pionowa ci� gu wirnika, G-ci�� ar � mig
owca), 

Tog = Ty (Tog-ci� g � mig
a ogonowego, Ty- sk
adowa pozioma ci� gu wirnika). 

 

oraz miedzy momentami: 

Qog = Tz · kx  (Qog –moment reakcyjny � mig
a ogonowego, kx-rami�  dzia
ania ci� gu 

wirnika), 

Tog · log = Q + Ty · kx (log-rami�  dzia
ania ci� gu � mig
a ogonowego, Q-moment 

reakcyjny WN). 

Zachowanie równowagi si
 i momentów w przedstawionym stanie wymaga od pilota 

okre� lonych nawyków i umiej� tno� ci. Je� eli na � mig
owiec podzia
a podmuch 

powietrza wywo
uj� cy jego niepo�� dane zni� anie to pilot musi natychmiast zareagowa�  

zwi� kszeniem skoku, a tym samym zwi� kszeniem ci� gu, który wprawdzie 

powstrzymuje opadanie, lecz daje równie�  niepo�� dane efekty uboczne. Wraz ze 

zwi� kszeniem ci� gu wirnika zwi� ksza si�  moment reakcyjny Q oraz sk
adowa boczna 

ci� gu T. W nast� pstwie tego � mig
owiec wyka� e tendencj�  do przemieszczenia w bok  

i do obrotu wokó
 osi pionowej.  
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Rys.4. Rozk
ad si
 w stanie równowagi w zawisie. 

 

Ka� demu wytr� ceniu � mig
owca ze stanu równowagi towarzyszy zespó
 ruchów, 

przemieszcze�  i obrotów, które wymagaj�  natychmiastowych i odpowiednich reakcji 

pilota urz� dzeniami steruj� cymi.  

Zdaniem Komisji przebieg zdarzenia by
 nast� puj� cy. Podczas powolnego 

przemieszczania si�  na wysoko� ci oko
o 1.5 m nad ziemi�  (stan lotu zbli� ony do 

zawisu) wyst� pi
a gwa
towna i trudna do zdefiniowania turbulencja powietrza. 

Mo� liwo��  wyst� pienia takiej turbulencji zosta
a szczegó
owo opisana powy� ej w p. 

 „ 2.1.  ANALIZA WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH”.  
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Pilot po gwa
townym podmuchu powietrza odruchowo energicznie zwi� kszy
 skok 

wirnika. Fakt ten potwierdzaj�  � wiadkowie zdarzenia (Cyt.…”nagle bujn� 
o nim jakby 

podmuch wiatru, przechyli
 si�  na lewa p
oz�  i jeszcze chyba chcia
 poderwa�  si� ” …) 

Zwi� kszenie skoku spowodowa
o zwi� kszenie ci� gu oraz zwi� kszenie momentu 

reakcyjnego, co skutkowa
o jednocze� nie obrotem � mig
owca w lewo wzgl� dem osi 

pionowej. Zdaniem Komisji wirnik no� ny � mig
owca znalaz
 si�  w pobli� u stanu 

przeci� gni� cia. 

	 mig
owiec nie reagowa
 na wychylenie steru kierunku a gwa
towny przebieg zjawisk 

spowodowa
, i�  pilot utraci
 rozeznanie o przebiegu lotu i nie by
 w stanie 

przeciwdzia
a�  zaistnia
ej sytuacji.  

Wielo
opatowe tunelowe � mig
o ogonowe typu „fenestron” cechuje wi� ksze ni�  w 

otwartym � migle klasycznym zapotrzebowanie mocy w zawisie, si� gaj� ce do 12% 

ogólnej mocy dostarczanej z zespo
u nap� dowego.  

Obracaj� cy si�  dynamicznie � mig
owiec po wykonaniu obrotu o oko
o 360° wokó
 osi 

pionowej z wy� lizgiem poddany znacznej sile od� rodkowej zderzy
 si�  praw�  stron�  

podwozia z ziemi� , po czym przewróci
 si�  na prawy bok. Podczas zetkni� cia z ziemi�  

urwane zosta
o podwozie, belka ogonowa oraz zniszczeniu uleg
y 
opaty wirnika 

no� nego. 

 Pilot posiada
 odpowiednie wyszkolenie teoretyczne i praktyczne na poziomie 

wymaganym przez przepisy dotycz� ce kwalifikacji pilota turystycznego 

� mig
owcowego. Wykonywa
 loty sporadycznie w warunkach dobrej pogody.  

W krytycznym locie wyst� pienie szczególnych warunków atmosferycznych 

cechuj� cych si�  bardzo siln�  turbulencj�  przy ziemi oraz brak do� wiadczenia w lotach 

przy takich warunkach spowodowa
o b
� dn�  reakcj�  pilota oraz jego dezorientacj�  w 

ocenie stanu lotu.  

 

3. WNIOSKI KO � COWE.  

 

3.1. Ustalenia komisji.  

 
Komisja ustali
a nast� puj� ce fakty: 

a) Wyszkolenie i kwalifikacje pilota by
y odpowiednie i adekwatne do 
wykonywanych lotów. Pilot spe
nia
 wszystkie wymagane warunki i posiada
 
zaliczone przypisane sprawdzenia okresowe kwalifikacji uprawniaj� ce do 
wykonywania lotów. 

b) Dokumentacji statku powietrznego. 

-  	 wiadectwo Zdatno� ci Technicznej wa� ne do 04.01.2007 r. 

-   Zgodnie z zawart�  umowa pomi� dzy w
a� cicielem � mig
owca „Wytwórnia 

Klejów i Zapraw Budowlanych ATLAS Grzelak i wspólnicy spó
ka jawna”  

a firm�  „HELI INVEST Sp zoo”, firma „Heli Invest” zapewnia
a kompleksowe 



Pa� stwowa Komisja Badania Wypadków Lotniczych 
� mig
owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT,  data 27 lipca 2006r.,  miejscowo��  Zgierz 

RAPORT KO� COWY   Strona 21 z 23 

zarz� dzanie stanem technicznym � mig
owca zgodnie z obowi� zuj� cymi 

przepisami. Stwierdzono nast� puj� ce niedoci� gni� cia w prowadzonej 

dokumentacji � mig
owca. Niedoci� gni� cia te nie mia
y wp
ywu na zaistnienie 

wypadku.  

�  demonta�  silnika z p
atowca i zabudowa na p
atowiec nie s�  

udokumentowane w ksi�� ce � mig
owca i ksi�� ce silnika,  

�  wykonanie obs
ug na � mig
owcu nie potwierdzone przez upowa� nion�  

osob�  z organizacji obs
ugowej, 

�  Instrukcja U� ytkowania w Locie � mig
owca w j� zyku angielskim 

zatwierdzona przez ULC (aktualna i kompletna ze wszystkimi zmianami).  

�  Instrukcja U� ytkowania w Locie w j� zyku polskim niezatwierdzona przez 

ULC. 

c) Obci�� enie statku powietrznego. 

-  Ci�� ar � mig
owca mie� ci
 si�  w granicach podanych w IUL. 

-  Po
o� enie � rodka ci�� ko� ci � mig
owca odpowiada
o wymogom IUL. 

d) Pilot zosta
 poddany prze Policj�  badaniu przy pomocy alkotestu na zawarto��  

alkoholu w wydychanym powietrzu. Badanie nie wykaza
o obecno� ci alkoholu w 

wydychanym powietrzu.  

e) Ocena wp
ywu pogody na zaistnienie zdarzenia. 

Warunki atmosferyczne (turbulencja termiczna) mia
y istotny wp
yw na przebieg 

zdarzenia. 

Tak prognozowane jak i rzeczywiste warunki atmosferyczne by
y sprzyjaj� ce dla 

wykonywanego lotu. Nie mniej wyst� pi
y niekorzystne zjawiska, które w 

po
� czeniu z innymi czynnikami mog
y przyczyni�  si�  do zaistnienia zdarzenia. 

Na najbli� szej miejsca wypadku drogowej stacji automatycznej znajduj� cej si�  w 

	odzi przy ul. Zgierskiej znajduj� cej si�  na wschód w odleg
o� ci 5 km od miejsca 

zdarzenia zaobserwowano nadzwyczaj wysok�  temperatur�  pod
o� a (asfaltowej 

jezdni) przekraczaj� c�  50°C. 

Ponad 20 stopniowa ró� nica temperatur pomi� dzy pod
o� em a powietrzem na 

wysoko� ci 2 m stwarza
a mo� liwo� ci powstania silnej lokalnej turbulencji 

termicznej przy pod
o� u. Turbulencja ta by
a wzmacniana wp
ywem zawirowa�  

spowodowanych zabudow�  miejsk� , powoduj� c lokalny nieustalony, silny i 

niemo� liwy do identyfikacji, przypadkowy ruch powietrza.  
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f) Odst� pstw lub zmian w wykonywaniu zadania nie stwierdzono. 

g) Ma
e do� wiadczenie pilota. 

h) Uk
ady sterowania � mig
owcem oraz uk
ady nap� du by
y sprawne i wykluczono 

ich wp
yw na przebieg zdarzenia. 

 

3.2. Przyczyna wypadku 

 
Komisja ustali
a nast� puj� c�  przyczyn�  wypadku: 

 

B
� d w technice pilotowania polegaj� cy na przeci� gni� ciu wirnika no� nego w czasie 

zawisu � mig
owca przy l� dowaniu, co doprowadzi
o do niesterowanego zetkni� cia 

si�  z powierzchni�  ziemi.  

 

Okoliczno� ciami sprzyjaj� cymi by
y: 

 

1. Turbulencja termiczna. 

2. Du� a dynamika przebiegu zjawiska i ma
e do� wiadczenie pilota w ocenie stanu 

lotu.  

 

4. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE. 

 
 
Pa� stwowa Komisja Badania Wypadków Lotniczych po zapoznaniu si�  ze 

zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materia
ami proponuje wprowadzenie 

nast� puj� cych zalece�  profilaktycznych. Zalecenia te wynikaj�  ze stwierdzonych 

niedoci� gni�� , które nie mia
y wp
ywu na zaistnienie wypadku, niemniej mog�  

stanowi�  w szczególnych sytuacjach zagro� enie bezpiecze� stwa. 

 

1. Przeprowadzenie przez ULC w firmie „HELI INVEST Sp. z o.o.” kontroli 

prawid
owo� ci prowadzenia dokumentacji obs
ugowej. 

 

2. Ustalenie jednoznacznych zasad wykorzystywania Instrukcji U� ytkowania w 

Locie statków powietrznych w j� zyku polskim i angielskim (innym j� zyku 

obcym). 



Pa� stwowa Komisja Badania Wypadków Lotniczych 
� mig
owiec Eurocopter EC-120B Colibri, SP-HIT,  data 27 lipca 2006r.,  miejscowo��  Zgierz 
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5. ZA	 � CZNIKI. 

 
1. Album ilustracji. 
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Kieruj� cy zespo
em badawczym 
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