Zalacznik 7.1

ALBUM ZDJEC
wypadek nr: 2/06
samolot Cessna 172J; SP-FLM

7 stycznia 2006 r., jez. Rusalka, Poznan



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 172J; SP-FLM; 7.01.2006 r.; jez. Rusatka, Poznan

Fot. 1 — Widok jesienia z lotu zblizonego do lotu zakonczonego wypadkiem z miejscem awaryjnego
ladowania i zatrzymania si¢ samolotu (szkic z wymiarami — zalacznik Z2).

Fot. 2a, b — Potozenie samolotu kilkanascie godzin po awaryjnym ladowaniu.
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Fot. 4 — Widok na skrzydto zanurzone w wodzie.

Fot. 5 — Widok na skrzydto po wydobyciu samolotu z wody.
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Fot. 6 — Olej z silnika zgromadzony pod ostonami silnika wypchnigty przez wodg szczelinami wziernika
oleju sptynat po ostonach po wydobyciu samolotu z wody; widoczny olej na szybie przedniej dostat sig tam z
wody.

Fot. 7 — Widok na gorg lewej strony kabiny z widocznymi $ladami oleju.
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Fot. 8 — Uszkodzenia $migta (utamane wszystkie topaty) §wiadcza o tym, Ze $migto obracato si¢ przy
uderzeniu samolotu o 16d, tzn. w silniku byt ole;j.

r

Fot. 9 a i b — Strzalki wskazuja miejsce uszczelnienia gornych oston (odcisk katownika oston); zdjecia
pokazuja, ze ta droga olej nie mogl wydostac sig na szybe ja to widac np. na fot. 6 i 8, co oznacza, ze olej na
szybe dostat si¢ z wody.
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Fot. 10 — Dziury w lodzie: 1 — od podwozia lewego gtdéwnego, 2 — od elementu
podkadtubowego; widoczna, oznaczona strzatka, rysa na lodzie od elementu
podkadtubowego (patrz rowniez szkic — zatacznik Z2).

Fot. 11 —Dziura w lodzie od podwozia przedniego i lopaty $migta; widoczna, oznaczona
strzatka, rysa na lodzie od elementu podkadtubowego (patrz roéwniez szkic — zatacznik
72).
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Fot. 13 — Opis — jak zdjecie powyzej.
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Fot. 14 — Zawor przetaczajacy paliwo w potozeniu po awaryjnym ladowaniu; widoczna,
oznaczona strzatka, tabliczka: WHEN SWITCHING FROM A DRY TANK, TURN PUMP ON HIGH
MOMENTARILY.
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Fot. 15 — Przelacznik iskrownikéw w polozeniu po ladowaniu awaryjnym ustawiony na ,,lewy +
prawy” (BOTH).

Album zdjeé Strona 8z 8



Zalacznik 7.2

SZKIC MIEJSCA ZDARZENIA
wypadek nr: 2/06
samolot Cessna 172J; SP-FLM

7 stycznia 2006 r., jez. Rusalka, Poznan



Panstwowa Komisja Badania Wypadkow Lotniczych
Samolot Cessna 172J; SP-FLM; 7.01.2006 r.; jez. Rusatka, Poznan

Miejsce zetknigcia
sie samolotu z
lodem

Kepa drzew
wys. ok. 22 m

1. Rejon wypadku w lecie na zdjgciu satelitarnym — miejsce zetknigcia samolotu z lodem i przeszkody terenowe w rejonie podejscia.
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Miejsce
zatrzymania
Tor . sie samolotu
przemieszczania
sie samolotu po
lodzie

Miejsce zetknigcia sig
3 samolotu z lodem

2. Rejon wypadku w lecie na zdjgciu satelitarnym — przemieszczanie si¢ samolotu po lodzie; ze szkicu wynika, ze, przy zalozeniu niezmienionego toru
przemieszczania si¢ po lodzie, samolot miat do zderzenia z przeszkodami od ok. 35 m (R wmn) do ok. 60 m (R max).
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Fragment topaty
Smigta /

Dziura w lodzie od
lewego gtéwnego
podwozia

Fragment topaty
sSmigta

Dziura w lodzie od
elementu
podkadtubowego

Plama oleju w miejscu
zatrzymania si¢ samolotu

Fragment
stojki

Miejsce zetknigcia sie
samolotu z lodem

Rysa na
lodzie

Podwozie
przednie

$lad rozbryzgéw na
lodzie

Dziura w lodzie od

podwozia Podwozie
1m przedniego i topaty gtéwne
Smigta

3. Slady na lodzie i elementy oddzielone od samolotu — nalezy zwrdcié¢ uwage, ze elementy, szczegélnie o duzej masie np podwozia, po oddzieleniu
si¢ od samolotu §lizgaly si¢ po lodzie i znalazty si¢ w miejscach, ktére nie zawsze odpowiadaja $ladom pozostawionym na lodzie (szkic narysowano
proporcjonalnie zgodnie ze wskazana skala z wyjatkiem zwymiarowanego fragmentu topaty $migta).
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Opis mechanizmu wydostawania sie oleju z silnika po jego zanurzeniu sie w wodzie.

Zdjecie przedstawione na fot. 1 pokazuje potozenie samolotu w wodzie po wodowaniu, a na fot. 2
zdjecie silnika odpowiadajace temu potozeniu samolotu w wodzie.

Woda dostawata si¢ do wngtrza silnika trzema drogami (opisanymi nizej) w miejsce mieszanki
gazow (powietrze + pary oleju + para wodna), ktére wydostawaty si¢ na zewnatrz silnika tymi samymi
drogami poprzez tzw. ,,babelkowanie”. Woda, ktora znalazta si¢ w silniku uniosta, jako 1zejszy, olej
znajdujacy sig w misce olejowej. Po pewnym czasie olej wyptynat na zewnatrz silnika.

Wydostawanie si¢ gazow z silnika, napelnianie sig¢ silnika woda i wyptywanie oleju z silnika byty
procesami rownolegtymi i / lub przemiennymi.

Drogi przeptywu gazow, wody i oleju (numery odpowiadaja numerom na rys. 1):

1 — filtr powietrza, przepustnica, kolektor dolotowy, otwarte " zawory wlotowe, zamek
pierScienia (zamek: przerwa na obwodzie pierscienia uszczelniajacego ttok), szczelina
tlok-cylinder, miska olejowa,

2 — rura wydechowa, thumik, kolektor wylotowy, otwarte " zawory wylotowe, zamek
pierscienia, szczelina tlok-cylinder, miska olejowa,

3 — rura odpowietrzajaca karter silnika.

Wyzej opisano prawdopodobny mechanizm wydostawania si¢ oleju z silnika. W rzeczywistosci
mechanizm wyplywu oleju moégt r6zni¢ si¢ w stosunku opisanego wyzej co do szczegdtow, co jednak nie
zmienia istoty rzeczy.

Uwagi:

1) Nie byto mozliwos$ci stwierdzenia w jakim potozeniu byly zawory wlotowe i wylotowe po
wodowaniu samolotu, poniewaz w czasie akcji ratowniczej i przewozeniu samolotu do hangaru potozenie
$migla a zatem i watu silnika uleglo zmianie. Ale jednoczesnie, z zasady dziatania silnika wynika, ze
niezaleznie od polozenia watu silnika czg$¢ zawordw jest zawsze otwarta catkowicie a czgs¢ czg§ciowo.

2) Na schematach przedstawionych na rys. 1, 2 i 3, dla zwigkszenia ich czytelnosci, elementy silnika
narysowano w jednej ptaszczyznie, a nie tak jak sa one rzeczywiscie umieszczone na silniku.
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Fot. 1. Polozenie samolotu w wodzie po wodowaniu

Powierzchnia
wody

NG

Fot. 2. Potozenie silnika odpowiadajace potozeniu samolotu w wodzie
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Odpowietrzenie Kolektor Przepustnica
silnika dolotowy
¥ : R ]

e

Mieszanka par oleju,
powietrza i pary
wodnej

Miska olejowa Kolektor

z olejem

Rys. 1. Poziome potozenie silnika; oznaczenie elementéw silnika oraz drég wydostawania si¢
oleju uzyte w opisie.

Rys. 2. Etap posredni napetniania si¢ Rys. 3. Etap koficowy — silnik napetniony
silnika woda. woda.
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OBLICZENIA ZUZYCIA PALIWA
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Tabela ponizej (tab1) przedstawiono kalkulacje zuzycia paliwa oparta na dostarczonej dokumentacji. W tej tabeli dla lotu zakonczonego wypadkiem
obliczono ilo$¢ zuzytego paliwa wg: 98,5x2=197-26=171 L.

Tabl
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[ 7] X7
0 [gg:mm] | [gg:mm] | [min] |[min]|  [V/h] [/h] U 0| o [I/h]
30.03.2005 12:00 30.03.2005 Xl | 12:10 | 13:02
30.03.2005 Xl | 13:22 | 14:20
30.03.2005 X6 | 14:55 | 15:58
147 191 | 8 20 10 2 145 | 45
30.03.2005 X3 | 15:58 | 16:04
30.03.2005 X3 | 16:04 | 16:10
30.03.2005 X3 | 16:10 | 16:16
01.04.2005 10:15 01.04.2005 X7 | 10:55 | 12:40 38
01.04.2005 X7 | 13:07 | 13:30
01.04.2005 X7 | 13:30 | 13:36
01.04.2005 | 150 | XI/7 | 13:36 | 13:42 | 242 | 10 20 10 3 147 | 36
01.04.2005 X7 | 13:42 | 13:48
01.04.2005 X7 | 13:48 | 13:54
01.04.2005 X7 | 14:30 | 16:00
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11.04.2005 15:50 11.04.2005 KTP/IR | 16:13 17:20
11.04.2005 ? 17:20 17:43
11.04.2005 124 ? 18:00 18:30 | 182 | 14 20 10 4 120 | 39
11.04.2005 ? 18:30 19:00
11.04.2005 ? 19:26 19:58
14:40
23.04.2005 | tankowane przed | 23.04.2005 Przelot | 14:35 14:50
tym lotem
23.04.2005 Przelot | 16:00 16:22
07.05.2005 | 129 | Przelot | 11:08 | 11:25 | 212 | 36 20 10 1 18 | 33
07.05.2005 Przelot | 15:10 15:45
08.05.2005 Przelot | 10:45 11:15
Oblot . )
16.05.2005 ULC 13:55 14:26
27.05.2005 Trasa 14:50 15:52
31.05.2005 16:15 31.05.2005 Transp. | 16:35 19:08
02.06.2006 IX/1 16:15 16:45
02.06.2006 69 IX/2 16:45 17:20 104 1 14 20 10 4 65 37
02.06.2006 IX/2 17:20 17:59
13:50
18.06.2005 bk::iti:ag/art]: 18.06.2005 149 Vi/4 13:50 14:52 | 245 | 36 20 10 11 138 | 34
wynika z’godziny
18.06.2005 Vi/4 15:23 16:13
24.06.2005 /5 17:27 17:50
24.06.2005 /4 17:50 18:10
24.06.2005 /4 18:10 18:38
24.06.2005 /4 18:53 19:20

Obliczenia zuzycia paliwa
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24.06.2005 ns5 | 19:36 | 20:11
11:30 Lot
31.08.2005 tankowanie | 31.08.2005 retod. | 09:30 | 11:06
przed tym lotem 147 ' 196 | 10 | 20 10 3 | 144 | 44
31.08.2005 Trasa | 12:09 | 13:49
09.09.2005 12:45 09.09.2005 Foto | 12:56 | 14:04
12.09.2005 LKE/SE| 17:00 | 17:45
12.09.2005 LKE/SE| 17:45 | 17:51
12.09.2005 | 122 |LKE/SE| 17:51 | 18:01 | 191 | 33 20 10 10 112 | 35
22:45
12.09.2005 | tankowaniepo | 12.09.2005 HKEISE | 18:24 | 19:26
tym locie
06.01.2006 IX/7 | 20:28 | 21:33
171 180 | 26 20 10 8 163 | 54
07.01.2006 X7 | 2310 | 01:05
wypadek

Z powyzszej tabeli wynika, ze samolot ten $rednio (po odrzuceniu skrajnych wartosci) zuzywat 38 1/h. Poniewaz nie wszystkie obstugi naziemne byty
ewidencjonowane faktycznie warto$¢ to begdzie wigksza. Do dalszych rozwazan przyjeto, ze samolot srednio zuzywat 39 1/h.
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Tabela ponizej (tab2) przedstawia mozliwe warianty zuzycia paliwa w lotach po ostatnim tankowaniu:

* warlant 1: zgodnie z dokumentacja,

* wariant 2: urealniono zuzycie paliwa na ziemi,

* wariant 3 1 4: zatozono, ze w zbiornikach bylo nniej paliwa.

Tab2.
‘oz . L . . . Obliczone
. . L) llos¢ paliwa w zbiornikach po odliczeniu paliwa .
Wariant Czas lotu Czas pracy na ziemi - zuzycie
zlanego po locie, [I] [1/h]
1 Wg dokumentaciji, | Wg dokumentaciji, Petno przed lotem, 54
tji. 180 min tj. 26 min tj. 98,5x2=197-26=171 ¢
2 Wg dokumentaciji, Zggﬁno 5x10 min na Petno przed lotem, 49
tji. 180 min ) ’ . tj. 98,5x2=197-26=171 ¢
tj. razem 76 min
- Dodano 5 x 10 min na Zatozono, ze w zbiornikach przed lotem byto mniej o 20
3 Wg dokumentacji, o litrG 43
tj. 180 min ziem, . Hrow
tj. razem 76 min . 1511
. Dodano 5 x 10 min na Zatozono, ze w zbiornikach przed lotem byto mniej o 30
Wg dokumentacji, e o
4 t 180 min ziemi, litrow 39
J- . razem 76 min . 141 ¢
D Paliwo zuzyte na ziemi:
- zal. udziat: 80% proby, 20% kotowanie,
- zak. zuzycie, proby 201/h,
- zat. zuzycie, kotowanie 101/h.
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POROWNANIE INSTRUKCJI
W ZAKRESIE ILOSCI PALIWA

wypadek nr: 2/06
samolot Cessna 172J; SP-FLM

7 stycznia 2006 r., jez. Rusalka, Poznan

Zalacznik 7.5



Wg Filght Manual dla s/n 0479 (manual p/n

: D1017FR-13)

Tabl:
Fuel Quantity Data
Auxiliary Usable
Usable Fuel All Fuel Level Flight Unusable Fuel
Flight Conditions Only Level Flight Total
Tanks . o s .o o . S
Zuzywalna ilosé Dodatkowa NieuZywalna ilos¢ Catkowita ilosé
paliwa w kazdych zuzywalna ilosé paliwa w locie paliwa
warunkach lotu | paliwa tylko w locie poziomym
pozgiomym
Left Wing 87 liters 9,5 liters 2 liters 98,5 liters
Right Wing 87 liters 9,5 liters 2 liters 98,5 liters

Wg tabl: niezuzywalna dla jednego zbiornika = 98,5 - 87 = 11,5 litra (w tym: 2 litry niezuzywalnej w locie poziomym i

9,5 litra dodatkowej zuzywalnej tylko w locie poziomym).

Wg Service Manual (manual p/n: D849-5-13)

Tab2:

Fuel Capacity, Usable

Zuzywalna ilos¢é paliwa

46 gal.

174,1 litra, tj. 87,0 litra na zbhiornik

Fuel Capacity, Total

Catkowita ilosé paliwa

52 gal.

196,8 litra, tj. 98,4 litra na zhiornik

Wg tab2: niezuzywalna dla jednego zbiornika = (196,8 - 174,1) / 2 = 11,3 litra

Wg IUWL po polsku dla SP-FLM

Tab3:
Calkowita Catkowita N
L uzyteczna ilo$¢ - s Catkowita ilos¢
Zbiorniki . . nieuzyteczna ilo$¢ .
paliwa w kazdych aliwa paliwa
warunkach lotu paiw
Prawe skrzydto 87 litrow 2 litry 89 litrow
Lewe Skrzydlo 87 litrow 2 litry 89 litrow
Z powyzszego wynika, ze:
* niezuzywalna ilo$ci paliwa dla jednego zbiornika w kazdych warunkach lotu wynosi
11,3 (11,5) litra (wg tabl i tab2) a nie 2 litry (wg tab3),
* IUwL (tab3) jest nie od tego samolotu.
Uwaga:
Dla tlumaczen, przeliczen i komentarzy w tabelach uzywano czcionke AaBcCe.
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